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1 -APRESENTACAO

O presente Guia Técnico (GT) foi desenvolvido pela
Fundagdo Alexander Brandt, no ambito do Projeto
“Fortalecimento Institucional na Defesa do Meio
Ambiente”, do Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG), junto ao Banco Mundial. O objetivo é de dotar os
membros do MPMG de instrumentos capazes de orientar
a avaliacdo e a fiscalizacdo dos empreendimentos de
mineragdo em suas respectivas comarcas, aprimorando
a atuacdo institucional no controle destas atividades e
contribuindo para o estabelecimento de padroes e rotinas
técnicas.

Este GT contém a orientacao técnica de forma pratica e
resumida, bem como exemplos aplicaveis aos principais
tipos de mineragdo existentes em Minas Gerais.

Ele pode ser aplicado em duas situacoes distintas:

no acompanhamento de processos de licenciamento
ambiental de novos empreendimentos de mineracao,
ou expansao dos existentes, de forma a verificar se os
impactos significativos e suas formas de mitigagdo e
compensacao foram abordados de forma adequada;

no acompanhamento e instrugdo de inquéritos civis
relacionados a empreendimentos de mineragdo,
inclusive para orientagdo nas exigéncias técnicas a
serem contidas em Termos de Ajuste de Conduta.

MPMG Juridico ¢ 5



6 » MPMG Juridico

CONCEITOS BASICOS

2.1 - Defini¢coes e etapas de um
empreendimento de mineracao

A mineracao é, provavelmente, a atividade organizada
mais antiga da humanidade. Antes mesmo de realizar
a agricultura, grupos de cagadores ja mineravam o
silex para produzir a pedra lascada. As diversas etapas
do desenvolvimento histérico da Humanidade estao
intimamente ligadas & mineracao, como, por exemplo,
a Idade da Pedra, do Ferro, do Bronze, etc. Mesmo o0s
primérdios da agricultura dependeram da mineracao
para a producdo dos instrumentos de arado. A ceramica
nada mais é que argila minerada e trabalhada.

Também nos periodos recentes, a mineracao foi fator
determinante na formacao das culturas. Basta lembrar a
ocupacao do oeste americano pela “Corrida do Ouro”,
a ocupacdo dos sertdes brasileiros pelos mineradores
com a criacao das cidades hoje consideradas patrimoénio
historico, como Ouro Preto, ou mesmo onome do Estado
de Minas Gerais e de seus habitantes, “mineiros”.

Na verdade, a sociedade atual continua dependendo da
mineragao, seja para atender as demandas de producao
de alimentos ou para a construgdo de moradias,
obras de infraestrutura, veiculos e mdquinas, seja
para a produgdo de equipamentos eletronicos de alta
tecnologia.

A mineragdo consiste na atividade de extracdo de
substancias minerais encontradas em depdsitos ou
“jazidas” e de preparacdo destas substancias seja para
consumo direto, ou como insumo de outros processos
industriais.

Além da extracdo de minérios, também pode ser
considerado mineragdo a extragdo de petréleo, gas e de
dgua mineral, que tem suas particularidades, como por
exemplo, a utilizagdo de pogos, e que nao sao tratados
neste Guia.



2.1.1 - Etapas de um empreendimento
de mineracao

Um empreendimento de mineragdo realiza-se em
quatro etapas distintas (vide fluxograma 1).

Etapa 1 - Pesquisa Mineral:

A Pesquisa Mineral consiste na aquisicio de
conhecimento sobre a ocorréncia mineral, de forma
a possibilitar as andlises técnico-econdmicas que
indicardo se aquela ocorréncia de fato é uma jazida,
isto é, um depésito contendo minério que possa ser
aproveitado economicamente. Para realizagdo da
pesquisa mineral, o interessado deve obter alvard do
DNPM (Departamento Nacional da Producao Mineral),
6rgao gestor da mineracdo no pais. A solicitagdo deste
alvara deve ser apresentada pelo interessado mediante
descrigdo detalhada das atividades de pesquisa a serem
realizadas, com estimativa de custos e comprovagao
de capacidade financeira para realizacdo da mesma,
devendo ainda conter Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de profissional habilitado (ge6logo ou
engenheiro de minas).

A parte inicial de uma pesquisa mineral é denominada
de “Prospeccao Mineral” consistente na identificacdo
de um potencial de ocorréncia de minério, a partir
de informagdes secundarias como mapas geolégicos,
levantamentos  geofisicos ou geoquimicos, ou
informacgdes de terceiros, de forma a identificar alvos
nos quais serdo requeridos a autorizagdo de pesquisa
mineral.

A pesquisa mineral propriamente dita é feita de
forma ndo interventiva e interventiva. A pesquisa nao
interventiva é feita utilizando-se de métodos indiretos,
como pesquisa de campo por gedlogos e sobrevoo para
utilizacdo de sistemas de geofisica, situacdes que nao
ensejam impactos ambientais significativos.

Na maioria dos casos, segue-se a pesquisa por métodos
indiretos, umaetapainterventiva, quandosaorealizadas
perfuragdes no solo com utilizacao de sondas, o que
demanda abertura de estradas de acesso e pragas para
instalagdo das sondas e estrutura de apoio (as vezes
até mesmo alojamento de funcionarios). Como o local
de escolha da sondagem segue parametros geolégicos,

geralmente ndo é possivel alterar sua localizacdo,
mesmo que esta recaia sobre uma drea de ocorréncia de
vegetagdo nativa, por exemplo, o que leva a solicitagao
de autorizacdo de supressdo de vegetacdo. Em alguns
casos, existe inclusive a necessidade de extracdo de
um certo volume de minério para realizagdo de testes
em planta-piloto ou no mercado, o que resulta em
uma “lavra experimental” que, mesmo de pequeno
porte, implica impactos ambientais. Para a Lavra
Experimental, ha necessidade de que o DNPM emita
uma “Guia de Utilizagdo” especificando a quantidade
de minério a que a empresa esta autorizada extrair.

Tendo em vista a geracdo de impactos ambientais, a
etapa interventiva da pesquisa mineral, seja por meio
de sondagem, seja por meio de lavra experimental
com Guia de Utilizagdo, esta sujeita ao licenciamento
ambiental.

Ao final desta etapa, o interessado deve apresentar ao
DNPM o “Relatoério Final de Pesquisa”, documento que
comprova a existéncia do jazimento mineral na 4rea
pesquisada, mas que ainda ndo comprova a viabilidade
econdmica da extracdao deste minério. Somente no caso
de aprovacao deste relatério pelo DNPM, tendo sido
comprovada a existéncia do jazimento mineral, pode
o interessado requerer a “Concessao de Lavra”, que
é o direito de extrair aquele minério. As empresas de
mineragdo, com base nos resultados das campanhas de
pesquisa mineral, analisam a viabilidade econémica de
um projeto de aproveitamento, ou explotagdo, do bem
mineral.

Para obter a Concessdao de Lavra, o interessado deve
apresentar ao DNPM um “Plano de Aproveitamento
Economico” (PAE), documento que indica como se
pretende realizar a lavra e o beneficiamento do minério
encontrado, bem como apresenta os investimentos
necessdrios para esta operacdo e, principalmente,
comprova que a mesma sera lucrativa, isto é, que existe
viabilidade econémica na extracdo do minério. O PAE
é acompanhado da Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de profissional competente.

Ap6s a aprovagao do PAE pelo DNPM, é requerido ao
interessado que apresente a “Licenca de Instalagdo”
(LI) do empreendimento pretendido, sem o que nado
podera ser outorgada a “Portaria de Lavra”.

MPMG Juridico ¢ 7



Cabe observar que ndao ha Concessio de Lavra
antes do licenciamento ambiental, ou seja, antes
deste licenciamento ndo existe o direito de se lavrar
concedido pelo 6rgdo que gere estes bens da Unido. Na
maioria dos casos em que um projeto encontra-se em
licenciamento ambiental, ainda ndo existe o direito a
lavra.

Outro aspecto a ser considerado é que o
empreendimento que se encontra em discussdo é
aquele detalhado no Plano de Aproveitamento
Econdémico (PAE) apresentado ao DNPM. Uma
importante falha no processo de licenciamento
ambiental ocorre quando o projeto descrito em um
estudo ambiental ndo condiz com o PAE. Na verdade,
a descrigdo ou caracterizacdo do empreendimento,
apresentada no ambito do licenciamento ambiental,
deveria seguir o previsto no PAE.

As vezes, o empreendimento em licenciamento se
refere apenas a parte deste PAE, gerando assim
o sub-dimensionamento do empreendimento
e, consequentemente, de seus impactos. Este
procedimento pode resultar no fracionamento do
licenciamento ambiental ao longo dos anos de vida
atil do empreendimento em dezenas de “pequenos
empreendimentos”, tais como pilhas de estéril,
barragens, ampliagdes de cava, que, na verdade, ja
estavam previstos no PAE. Por outro lado, podem
ocorrer casos de solicitacdo de licenciamento de alguma
nova estrutura que nao se encontrava prevista no PAE
e, portanto, no &mbito da Concessao Mineral.

Se a licenca ambiental é exigida pelo DNPM para
Concessdo de Lavra, esta licenca deve se referir
necessariamente ao empreendimento apresentado no
PAE, sem nenhuma exclusdo ou inclusao, lembrando
que este PAE indica, inclusive, o investimento previsto,
que poderia ser utilizado para cdlculo de compensacoes
ambientais.

Estando aprovado pelo DNPM o PAE, e tendo o
empreendedor apresentado ao DNPM a Licenca de
Instalagdo do empreendimento, concedida pelo 6rgao
ambiental competente, é expedida a “Concessdo
de Lavra”, que permite ao interessado iniciar a
implantacdo da mina, que é a proxima etapa do
empreendimento mineral.

8 ¢ MPMG Juridico

Etapa 2 - Implantagcao da mina:

Nesta etapa serd implantado o projeto de mineracao.
O termo “Implantacao” é utilizado na &rea ambiental,
enquanto que o termo “Desenvolvimento Mineiro”
é utilizado na &area de mineracdo. Sdo termos
equivalentes, ainda que o desenvolvimento de mina
pode se transcorrer mesmo apoés a implantac¢ao, quando
se pretende expandir a lavra.

As atividades de implantagdo podem depender de
supressao de vegetacdo ou corte de solo e rochas,
resultando em impactos ambientais significativos sobre
a fauna e a flora. Também ¢é nesta etapa que podem
ocorrer impactos sobre sitios historicos e arqueologicos
que porventura existam na area a ser afetada pelas
obras de implantacgao.

Geralmente, nesta etapa hd mais médo de obra envolvida
que a necessdria para a etapa de operagdo, inclusive
com a implantacao de canteiros de obras e alojamentos.
Portanto, esta etapa requer cuidados especiais quanto
ao controle de imigragdo, seguranca, pressao sobre
equipamentos publicos e todos os demais impactos
que possam ser causados pelo rdpido aumento da
circulagdo e presenca de pessoas na regido.

Nesta etapa ocorrem os investimentos em obras
e aquisicao de equipamentos, os quais devem ter
sido previstos no PAE e sao base de calculo para a
determinacdo do valor total do investimento, valor este
sobre o qual deve incidir a compensa¢do ambiental
prevista na Lei Federal n° 9.985/2000.

Sendo a etapa potencialmente mais impactante, é
nela que se deveria concentrar uma fiscalizagao mais
intensa e constante por parte dos 6rgaos competentes.
O principal aspecto a ser considerado é o cumprimento
das condicionantes de licenciamento e dos programas
previstos nos planos de controle ambiental.

Ao final da etapa, tendo sido cumpridos as
condicionantes e realizados os programas pertinentes, é
requerida a Licenca de Operacao do empreendimento.



Etapa 3 - Operacao da mina:

Esta etapa, também chamada de fase de lavra, é aquela
que caracteriza a mineracdo propriamente dita, ou
seja, o aproveitamento do jazimento mineral e sua
transformacdo em produto e riqueza. Dependendo
da produgdo prevista e do porte da reserva mineral,
a jazida sera exaurida em mais ou em menos tempo.
Em fungdo do volume de producdo requerido, sao
definidos os equipamentos necessarios. Também nesta
etapa ocorrem impactos ambientais significativos,
relacionados as atividades de extracdo minerais,
tais como geracdo de poeira, alteracdo da paisagem,
potencial contaminacado das aguas, etc.

Durante a operacdo da mina, é possivel a descoberta
de extensdes do corpo de minério, bem como o
aproveitamento de parcelas antes consideradas nao
econdmicas. Neste caso, o PAE deve ser revisado,
e deve haver licenciamento ambiental da expansao
da mina, bem como do eventual aproveitamento de
materiais antes ndo considerados econ6émicos, que
haviam sido depositados em separado (vide item 2.1.3
a seguir).

Durante a operacao da mina, a empresa estd obrigada
a apresentacao de “Relatério Anual de Lavra - RAL”
ao DNPM, informando a quantidade de minério
extraido. A extracao do minério implica no pagamento
de uma compensacao financeira, através da CFEM -
Compensagdo Financeira pela Exploragdo de Recursos
Minerais, que é distribuida da seguinte forma: 65%
ao Municipio, 23% ao Estado e 12% a Unido. Também
durante esta etapa, a empresa deve realizar a renovacao
periddica da Licenca de Operagao (LO), junto ao 6rgao
ambiental competente.

MPMG Juridico ® @
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Etapa 4 - Desativacao e fechamento:

Esta etapa, também chamada impropriamente de
“descomissionamento” (anglicismo ndo existente nos
diciondrios de lingua portuguesa e que corresponde a
“desativacdo”), deve ser entendida como um processo
que é planejado desde a etapa de estudo de viabilidade
do empreendimento (quando do seu licenciamento
ambiental), devendo ser atualizado ao longo da vida
atil da mina e implantado progressivamente, sempre
que possivel.

O fechamento de mina deve estar previsto no PAE,
conforme estabelecem as Normas Regulamentadoras
do DNPM, e também deve estar previsto nos
programas ambientais que subsidiam o licenciamento
do empreendimento. Portanto, os conceitos ou os
documentos apresentados nestas duas instancias
deveriam ser exatamente os mesmos.

A fase de desativacdo inclui atividades como
desmontagem de estruturas, demoligdo de edificios,
recuperagdo de areas degradadas e desmobilizagao
do pessoal envolvido nas operacdes. Apds a
implementagdo de todas as medidas de desativacao,
ocorre o fechamento da mina.

Quando o empreendimento é elemento importante da
economia e da geragdo de empregos em um municipio,
o fechamento da mina deve incluir medidas para
minimizar os efeitos negativos do mesmo sobre estes
fatores, como, por exemplo, planos de diversificagdo da
economia municipal, que devem, evidentemente, ser
desenvolvidos com a devida antecedéncia.

Diferentemente das trés etapas anteriores, a desativagao
e o fechamento de minas ainda ndo sdo claramente
tratados no ordenamento juridico brasileiro.

FLUXOGRAMA 1




PESQUISA

~

IMPLANTACAO

OPERACAO

DESATIVACAO

Realiza pesquisa mineral

Faz prospec¢io, elabora e protocola
requerimento de pesquisa mineral.

Analisa requerimento de
pesquisa mineral e concede
alvard de pesquisa

Elabora estudos e protocola
requerimento de licenga de operagao

nao interventiva para pesquisa mineral (LOP)

Realiza pesquisa mineral
interventiva

Elabora relatério final de pesquisa mineral

Analisa e concede a
Licenga de Operagio de
Pesquisa Mineral (LOP)

inclusive autorizagio
para supressio da
vegetagio (ASVY)

Analisa e aprova relatério
final de pesquisa mineral

Elabora PAE (Plano de Aproveitamento Econémico)

Elabora EIA / RIMA e requer licenca prévia (LP) <

Analisa e aprova PAE. Solicita
apresentagdo de licenga de
instalagdo

Analisa EIA/RIMA e

concede LP

Elabora Plano de Controle Ambiental (PCA) e requer

Analisa PCA e concede

licenga de instalagdo (LI)

Ll e ASV

Requer concessio de lavra com apresentagio da LI

Outorga e concessdo de lavra

Implantagdo do empreendimento cumprindo programas
de PCA e condicionantes da LI

Fiscaliza Implantagiao

Fiscaliza implantagdo

Avalia o cumprimento do

Requer licenga de Operagio (LO)

Opera a mina

Elabora relatérios anuais de lavra (RAL)

PCA e condicionantes e
concede LO

Aprova RAL

Analisa RADA e

Elabora RADA e requer renovagio de LO

Elabora Plano de Fechamento da Mina (PAFEM)

Realiza fechamento da mina <

Comunica exaustio e fechamento da mina

renova a LO

Analisa e aprova

PAFEM

Verifica fechamento e cancela
concessio de lavra
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2.1.2 - O garimpo

O Codigo de Mineracao, Decreto-Lei N° 227/67 em seu
artigo 70, considera a garimpagem como:

“O trabalho individual de quem utiliza instrumentos
rudimentares, aparelhos manuais ou maquinas
simples e portateis, na extracdo de pedras preciosas,
semipreciosas e minerais metalicos ou ndo metélicos,
valiosos, em depoésitos de eluvido ou aluvido, nos
alveos de cursos d’dgua ou nas margens reservadas,
bem como nos depésitos secundérios ou chapadas
(grupiaras), vertentes e altos de morros, depésitos esses
genericamente denominados garimpos”.

Como indicado neste Cédigo, o garimpo se caracteriza
pela extracdo mineral de forma rudimentar, sem
planejamento ou projeto prévio, sem a fase de pesquisa
e implantagdo, portanto.

Cabe observar que mesmo sendo uma atividade nao
planejada, ogarimpoestaobrigado,constitucionalmente,
a recuperacao da drea degradada, o que muitas vezes
ndo ocorre pela caracteristica de trabalho pessoal e
individual, onde a maioria das pessoas envolvidas nao
tem recursos financeiros para realizar esta recuperacao,
ndo podendo ser nem mesmo encontradas apds o
abandono da &rea.

2.1.3 - Defini¢bes e conceitos em
empreendimentos de mineragao

Em mineracdo, é importante destacar o conceito de
minério, estéril e rejeito.

Minério é toda rocha ou todo mineral que apresenta
interesseecondmico. Eoobjetivodalavra (damineracéo).
Para que o minério seja adequado as especificacdes de
mercado (ou seja, para que se transforme em um produto
de mercado), ele deve ser beneficiado. O Beneficiamento
Mineral (também chamado de “tratamento de minério”)
consiste em operacdes de adequagdo granulométrica e
de concentragdo do teor do minério, de forma a que
o mesmo seja configurado dentro das especificacdes
exigidas pelo mercado (por exemplo, o teor de metal
contido ou a quantidade maxima admissivel de
impurezas). Na maioria das vezes, as operacdes de
tratamento de minério sdo apenas fisicas, podendo
ser operacdes simples, baseadas somente em britagem
(quebra das rochas) e peneiramento a seco ou, lavagem
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do minério. O tratamento pode também ser fisico-
quimico, mediante o processo de flotagdo, que utiliza
as propriedades fisico-quimicas dos minerais para
promover a separacdo entre os minerais de minério
e os minerais de ganga (parcela ndo aproveitavel do
minério). Nenhuma destas modalidades de tratamento
envolve rea¢des quimicas, que somente sdo usadas na
concentragdo de certos minérios como o ouro.

Estéril corresponde a parte de rochas que tem de ser
extraida para que se consigaretirar o minério do subsolo.
Estas rochas, por ndo terem interesse econdmico,
tém de ser depositadas controladamente em algum
local, geralmente em pilhas denominadas “pilhas de
estéril”. Podem ser colocadas também dentro de adreas
ja lavradas (cavas de mina ou galerias subterraneas ja
lavradas). Como o transporte destas rochas sem valor
econdmico tem custo elevado, é necessario que o local
de disposicdo das mesmas seja o mais proximo possivel
do local de extracao, cabendo observar, entretanto, que
o licenciamento ambiental pressupde a avaliacdo de
alternativas locacionais. A disposicdo de estéril deve
seguir um projeto que preveja as condicoes satisfatérias
deestabilidade dos taludes, os dispositivos de drenagem
pluvial para evitar carreamento de sélidos para os
cursos d’dgua e protegdo contra contaminacdo, no caso
de estéreis que contenham substancias contaminantes.
Nem sempre o estéril é totalmente isento do mineral
que consiste do minério, podendo conter este em
proporcdes que ndo sejam economicamente vidveis ao
seu aproveitamento. Contudo, evolugdes da tecnologia
mineral ou demandas de mercado podem tornar
este aproveitamento economicamente vidvel. Neste
caso, podera haver o reaproveitamento do estéril ja
depositado. Para tal, serd necessario aprovar revisao
do Plano de Aproveitamento Economico (PAE) junto
ao DNPMV, e efetuar o licenciamento ambiental deste
aproveitamento, junto ao érgdo ambiental competente.

Rejeito também corresponde a materiais sem valor
econdmico, porém, diferentemente do estéril, o
rejeito é resultado do processo de beneficiamento do
minério. Neste beneficiamento, para que o minério
seja concentrado, retira-se a parcela que ndo tem valor
econdmico, que geralmente sai na forma de uma polpa,
cuja fracdo sdlida é depositada em uma barragem.
Meétodos mais modernos, ndo aplicdveis a todo tipo
de rejeito, permitem que este seja disposto em pilhas,
ao invés de barragens. O rejeito pode também ser



disposto em cavas e galerias onde o minério ja tenha
sido totalmente extraido. As barragens de rejeito sdo
construidas geralmente em vales ou bacias escavadas
no terreno, e tem sua estrutura principal no corpo da
barragem, que é o “muro” que segura todo o rejeito.
Este corpo de barragem deve ter projeto e céalculo
adequado, bem como cuidadoso controle tecnolégico
em sua construcdo. Além disso, deve conter sistema de
monitoramento permanente, e passar por auditorias
periddicas, ao menos uma vez por ano. Sdo conhecidos
acidentes com rompimento de barragens de rejeito, os
quais geralmente tem resultados extremamente graves.
A seguranca das barragens é prevista em legislacdo
especifica (Lei Federal 12.334/2010). E importante
ressaltar que a legislacdo que rege o licenciamento
ambiental prevé que sejam apresentadas alternativas
locacionais e tecnolégicas para a disposicao dos rejeitos,
de forma a dar subsidios aos analistas na definicao
do método mais adequado para cada situacdo. Da
mesma forma que ja ressaltado para o estéril, também
o aproveitamento do rejeito pode vir a se tornar
economicamente vidavel. Também neste caso, devera
haver revisdo do Plano de Aproveitamento Econémico
(PAE) junto ao DNPM e licenciamento ambiental deste
aproveitamento, junto ao érgdo ambiental competente.

A disposicdo controlada de estéril ou rejeitos deve
obedecer ao processo de licenciamento ambiental
(individual ou em conjunto com a lavra), estando
disciplinada pela NRM 21 (Disposicdo de Estéril,
Rejeitos e Produtos) e por normas técnicas especificas.
2.2 - Tipos de minério

O tipo de minério é um dos fatores importantes
para definicdo dos impactos ambientais do
empreendimento. Para fins de impacto sobre o meio
ambiente, a principal caracteristica a ser observada no
minério é a possibilidade de ocorréncia de alteragdes
quimicas naturais quando o mesmo é exposto ao
ambiente (ar e 4gua), apds a extracdo. Quanto a este
aspecto, os minérios podem ser inertes ou nao inertes
ao meio, conforme descrito a seguir:

2.2.1 - Minérios inertes as condigbes
naturais (ao meio ambiente)

Sdo minérios que, quando expostos as condicdes
naturais, ndo se dissolvem/solubilizam ou ndo se
alteram quimicamente. Geralmente, sdo constituidos
por minerais oxidados e silicatos, dentre os quais
se incluem as hematitas (minério de ferro), quartzo
(“cristal de rocha”), areia, granito, gnaisse, argila,
gemas, rochas ornamentais, refratarios, alguns tipos de
fosfato, caulim, grafita, bentonita, vermiculita, dentre
outros.

Estes minérios ndo apresentam potencial para
poluicdo ou contaminacdo quimica por processos de
decomposi¢do. Porém, como todos os demais, podem
ser fontes de contaminacdo gerada por particulas
em suspensdo. Isso porque, mesmo sendo inertes,
as particulas minerais podem gerar efeitos nocivos
ao sistema respiratério humano e animal, quando
as particulas finas em suspensdo no ar sdo inaladas,
afetando os pulmoes. Estes efeitos podem ser graves
quando as particulas sdo constituidas por finas agulhas
de minerais silicatados ou de quartzo, contendo a
chamada “silica livre” (gerando “silicose”), bem
como quando sdo formadas por fibras minerais (por
exemplo, de amianto ou asbesto, gerando “asbestose”).
Estas particulas podem também conter componentes
perigosos quando estes estdo presentes no minério
que passa por processos metaltrgicos (metais pesados,
arsénio, etc.).

O material particulado em suspensdo, quando em
grande quantidade, pode ser nocivo a vegetacdo,
por recobrir as folhas e prejudicar a fotossintese. Da
mesma forma, pode afetar bens do patriménio natural
e cultural, pelo seu recobrimento com poeira.

Quando as particulas em suspensao atingem as dguas,
causam turbidez (“turvamento”), que tem efeitos
negativos sobre a biota aquatica, como por exemplo,
bloqueando as branquias de respiragdo dos peixes.
Finalmente, as particulas mais grossas irdo sedimentar
nos cursos d’adgua, causando o assoreamento e outros
efeitos sobre a biota aquaética, especialmente as espécies
de baixa mobilidade do fundo dos corpos d’dgua
(bentos).
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2.2.2 - Minérios nao inertes as condigoes
naturais (ao meio ambiente)

Sdo minérios que, quando expostos as condicoes
naturais, se dissolvem/solubilizam ou se alteram
quimicamente. Geralmente, sdo constituidos por
sulfetos, isto é; minerais compostos de enxofre, tais
como a pirita (“ouro de tolo”), pirrotita, arsenopirita,
calcopirita e outros. Sdo mais comuns em jazimentos
de ouro, cobre, prata e outros metais nobres. Os sulfetos
ocorrem também em jazimentos de carvao mineral,
ainda que o carvao em si ndo seja reativo as condicoes
naturais.

Os minérios sulfetados apresentam reatividade ao
ambiente natural, gerando reagdes quimicas que
liberam &aguas acidas (drenagem acida de mina), as
quais dissolvem os minerais contidos nas rochas e
liberam metais pesados e outros elementos, como por
exemplo, arsénio. Estas reacdes podem perdurar por
periodos seculares, mesmo apds o encerramento da
mina.

Os minérios salinos, tais como o sal mineral e os sais de
potassio, também ndo sdo inertes as condi¢des naturais.
Neste caso, as reagdes sdo de dissolucgdo, onde os sais
contaminam as aguas e o solo.

O calcario e outras rochas formadas por carbonatos, tais
como marmore, dolomita e magnesita, também nao sao
inertes as condi¢des naturais, dissolvendo-se, mas neste
caso de forma muito mais lenta, gerando compostos
carbonatados que geralmente ndo representam riscos
ao ambiente. Sdo estas reagdes de dissolugdo de
carbonatos que geram as cavernas e as aguas salobras,
comuns nas regides onde correm cavernas de carbonato
(chamadas “Regides Carsticas”).
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Cabe lembrar que também estes minérios apresentam o
mesmo potencial de geracdo de particulas no ar (poeira)
e na agua (turbidez), ja descrito para os minérios
inertes, podendo haver potencializacao dos impactos
em fungdo da composicdo destas particulas.

2.2.3 - Minerais radioativos

Além dos minérios de elementos radioativos, como
por exemplo, os minérios de uranio e de tério, podem
existir minerais radiativos em outras rochas, que
as vezes sdo mineradas para outros fins. Assim, é
possivel encontrar radioatividade natural em granitos
e em algumas areias (“areias monaziticas” e outras).
Alguns jazimentos relacionados a processos de
vulcanismo também apresentam radioatividade, como
por exemplo, as ocorréncias de fosfato e de ni6bio na
regido do Tridngulo Mineiro, e rochas na regido de
Pocos de Caldas.

Asjazidas de alguns minerais radioativos também tém
potencial para geragao de drenagem é&cida.

A radioatividade natural nestas regides pode ser
afetada pelas operacdes de concentracdo do minério,
bem como por alteragdes ocorridas nas rochas expostas
ao tempo, quando ndo sdo inertes. Poeiras contendo
minerais radioativos podem se alojar no sistema
respiratério humano e de animais e, neste caso, a
radioatividade representa um fator de potencializacao
do risco a satde, além da poeira em si.

Cabe observar que, conforme o artigo 4°, inciso 1V,
da Resolucago CONAMA 237/97, o licenciamento
ambiental da extracdo de minerais radioativos é da
competéncia federal, através do IBAMA e da CNEN
(Comissdo Nacional da Energia Nuclear).



2.3 - Tipos de mineracao
(métodos de lavra)

Z

O método de lavra é um importante determinante
dos impactos ambientais do empreendimento. Sendo
a mineracdo um “uso temporario do solo”, o método
de lavra serd determinante no uso futuro da &rea
minerada. A classificacdo de métodos de lavra é, de
forma geral, padronizada pela engenharia mineral em
todo o mundo e pode ser utilizada também para fins
de classificacdo ambiental, sendo basicamente descrita
a seguir.

2.3.1 - Lavra a céu aberto

A lavra a céu aberto é, de forma geral, a que apresenta
custos mais baixos, e porisso, ¢ o método que se viabiliza
na maioria dos empreendimentos minerais. No caso
de ocorréncias minerais superficiais, seria impossivel
a utilizacdo de outro método. Além disso, a lavra a
céu aberto é a que permite alta produtividade sendo,
portanto, a mais vidvel em caso de grandes produgoes
como, por exemplo, na extracdo de minério de ferro.
De um modo geral, na lavra a céu aberto, abre-se uma
“cava”. Na medida em que a escavacdo avanga, esta
cava pode se aprofundar de forma a gerar uma espécie
de bacia a céu aberto. Se a cava for muito profunda,
pode ser necessario bombear as dguas subterraneas para
permitir o trabalho das maquinas. Este bombeamento
faz com que o lencol de 4guas subterraneas se rebaixe
nas proximidades da cava, acarretando a reducao do
volume das nascentes ou mesmo seu secamento na area.
Em alguns casos, é possivel realizar uma lavra de forma
a que se retire todo o minério de uma parte da jazida
antes de se avancar para outra parte. Desta forma, é
possivel encher a cava anterior com o estéril que serd
extraido na préxima etapa da mina. Cabe observar que
esta operacdo nem sempre é possivel, dependendo da
conformagdo do jazimento e da operacdo da lavra.

Em pequenas minas, como é o caso de brita para
construgdo civil, a lavra pode se dar na forma de uma
pedreira, ou seja, de um paredado, sem a formacao de
cava, o que ndo é uma boa técnica de engenharia de
mina. Rochas ornamentais podem ser lavradas em
bancadas, como outras substancias minerais, ou pode-
se aproveitar somente os blocos aflorantes a superficie
(chamados “matacdes”) que, em geral, apresentam
formato arredondado, sendo detonados ou cortados
para formar blocos menores.

2.3.2 - Lavra subterranea

Existem diversas variagdes nos métodos de lavra
subterranea, que foram englobados neste tipo em
funcdo de que ndo haveria diferengas importantes
entre eles quanto aos aspectos ambientais. Em geral
apresentam menor impacto sobre a paisagem, porém
podem gerar impactos sobre as dguas subterraneas.
Geralmente, ocorrem impactos na superficie devido
a disposicdo de estéril da lavra e de rejeito do
beneficiamento. Nos casos em que é possivel o retorno
do estéril e/ ou de rejeito para as galerias subterraneas
ja mineradas, os impactos sdo minimizados. Em
todos os casos, hd que se considerar que geralmente
nas lavras subterrdneas sdao retiradas rochas em
profundidades elevadas, sendo que tais rochas
contém minerais que podem ser potencialmente ndo
inertes ao ambiente, conforme descrito no item “Tipos
de Minério”.

2.3.3 - Lavra subaquatica

Lavra utilizada em aluvides, depésitos de terrago, dunas
ou na plataforma marinha. Geralmente, é realizada
através da dragagem, método que se desenvolve por
um equipamento flutuante, na cava inundada. Quando
a dragagem ocorre em regime aberto, isto é, em ligacao
direta a cole¢des naturais de d4gua (por exemplo, dentro
dos rios), o método tem alto potencial impactante as
mesmas.

2.3.4 - Extracao por pocgos

Utilizada em minérios liquidos ou gasosos, como
petroleo, gés natural e agua. Neste caso, a extragdo
é realizada através da abertura de pocos. Devido ao
fato de que a extragdo do mineral pode gerar vazios
no subsolo, ou gerar zonas de alivio de pressdo, ha
possibilidade de ocorréncia de abatimentos ou de
geracao de tremores de terra.

Para alguns tipos de minério solavel, por exemplo,
sais de potdssio ou sal natural, modernamente vém
sendo utilizados sistemas de pogos de dissolucdo e de
extracdo do material, sem necessidade de abertura de
mina subterrdnea para acesso ao minério.
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2.4 - Tipos de beneficiamento mineral

O beneficiamento mineral, assim como o método de
lavra, é um importante condicionador dos impactos
ambientais, neste caso, em funcdo das emissoes e dos
efluentes. O beneficiamento mineral, por ser uma
forma de alterar a rocha original, pode gerar novos
compostos, muitas vezes nao inertes no meio ambiente.

O beneficiamento mineral visa enquadrar o minério
extraido na mina, denominado internacionalmente de
“run of mine (ROM)”, para que o mesmo atenda as
condicoes de mercado, ou seja, se torne um produto
mineral.

O beneficiamento mineral pode ter como objetivo:

* enquadrar o minério segundo o tamanho, a forma,
ou outro parametro fisico para tornar o produto
da lavra comercial;

* concentrar o teor do mineral de interesse no
minério, de forma a adequar este minério a
especificacdes de mercado;

* separar/extrair o mineral de interesse no minério
da fracdo ndo aproveitavel (ndo econdmica) da
rocha, que depois de separada do mineral de
interesse, se torna “rejeito”.

Os processos de beneficiamento mineral contemplam
uma gama de operagdes unitdrias que podem ser
englobadas nas seguintes etapas:

* Processos de fragmenta¢do, ou cominuicdo, que
promovem a reducdo do tamanho das particulas
de minério. Podem ser citadas as operagdes de
britagem e moagem, entre outras. Enquadram-se
nestes processos também o corte e polimento de
placas de rocha para uso em construgdo civil;

* Processos que promovem a separacao de particulas
pelo parametro de tamanho. Podem ser citadas as
operagdes de peneiramento e hidrociclonagem,
dentre outras;

* Processos de concentragdo, que promovem a
separacdo de minerais tteis dos ndo tteis. Sdo
varios os métodos de concentragdo , agrupados
em funcdo das propriedades diferenciadoras das
espécies minerais que se objetiva separar. Existem
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os métodos graviticos ou densitarios, os métodos
magnéticos, os elétricos e a flotagdo, dentre os
principais. Nestes processos, as espécies uteis
separadas sdo denominadas de “concentrado”, e as
espécies ndo tteis (descartadas), sdo denominadas
de “rejeito”;

e Processos que tém o objetivo de separar as fracoes
liquidas das soélidas, com o objetivo de adequar
teor de umidade ou de propriedades do fluido para
as operagOes subsequentes do beneficiamento.
Podem ser citadas as operagdes de espessamento,
filtragem e secagem.

A complexidade do beneficiamento esta ligada ao valor
econdmico e as caracteristicas do minério. Em caso de
minerais de uso na construcao civil, o beneficiamento
é simples, geralmente, apenas uma lavagem com
peneiramento ou no maximo a britagem. Para as
rochas ornamentais, os processos de beneficiamento
compreendem normalmente operagdes de corte para
adequacdo de tamanho de comercializacdo, podendo
incluir também o tratamento de superficies com
polimento, flambagem entre outros métodos. Em geral
estes processos geram residuos solidos de recorte de
pecas brutas e efluente liquido com material sélido
(p6) proveniente destes cortes. J& para minério de
ferro ou de ouro, os processos de beneficiamento sdo
mais complexos, envolvendo utilizacdo de insumos
quimicos.

Alguns dos processos de beneficiamento utilizam
insumos quimicos, principalmente os de concentracdo
por flotacdo e hidrometalurgia. Também alguns
processos de separacdo s6lido-liquido podem utilizar
estes insumos. Trata-se de compostos organicos e
inorganicos, alguns deles com potencial de poluicao de
aguas e solo.

Uma ressalva importante deve ser feita quanto a
periculosidade destes insumos, que ndo deve ser
considerada como sendo a mesma, nos rejeitos
gerados no processo que os utiliza. Na verdade, esta
periculosidade deve ser uma referéncia quanto ao
transporte, manuseio e estocagem dos insumos, mas
no que se refere aos rejeitos gerados pelo processo.
Geralmente, estes insumos sao utilizados em
quantidades infimas em relacdo a massa de minério e
agua do processo. Grande parte dos insumos vai para a



porcdo de concentrado, ou se degrada no processo, ou
se combina, gerando outro composto. Desta forma, a
definicdo efetiva de periculosidade ou de potencial de
poluicdo de um rejeito de processo de beneficiamento,
devera se dar através de anélises do mesmo e, quando
houver indicacao de utilizacdo de insumos perigosos,
através de bioensaios (testes de ecotoxicidade)
atualmente disponiveis e ja realizados rotineiramente
por alguns laboratdrios especializados no pais.

Dentro dos conceitos atuais de engenharia mineral, os
tipos de beneficiamento de minérios sdo classificados
dentro de pardmetros ja consolidados, os quais
foram utilizados na NBR 12649/92. Estes parametros
permitem consolidar, para fins de classificacdo
ambiental, os seguintes tipos de beneficiamento.

2.4.1 - Beneficiamento inexistente

Quando o minério é extraido e aproveitado
(comercializado) in natura, sem beneficiamento, como
por exemplo, quando rochas ornamentais sdo vendidas
na forma de blocos para empresas que os beneficiardo.

2.4.2 - Processos de beneficiamento a seco

Este tipo engloba diversas operagdes de beneficiamento
realizadas a seco, principalmente a  britagem e
0 peneiramento, ou, ainda, a preparagdo (corte e
polimento) de alguns tipos de rochas ornamentais,
quando esta operacdo acontece no préprio
empreendimento. Sdo potencialmente geradoras de
emissdes de particulados, e, em geral, ndo apresentam
efeitos de poluicao hidrica.

2.4.3 - Processos de
beneficiamento a umido

~

Neste tipo, o beneficiamento é realizado com o
minério tmido, ou inteiramente imerso em agua.
Incluem as operagdes de peneiramento, moagem,
concentragdo gravitica, etc. Trata-se de processos
consumidores de 4dgua e geradores de efluentes
contendo material particulado em suspensao,

que podem ser geradores de poluicdo se ndo forem
adequadamente controlados, o que se d4, geralmente,
através das barragens de rejeito. Em alguns casos,
sdo utilizados insumos quimicos, como por exemplo,
nos processos de flotagdo e/ou hidrometalurgia (em
grandes empreendimentos) e de amalgamagdo (no
garimpo). Estes, devido ao uso de insumos quimicos
e as modificacdes geradas no minério, apresentam
maior potencial de polui¢do do que os tipos anteriores.

2.4.4 - Situacoes especiais

Deve-se considerar que, em algumas situagdes, um
mesmo empreendimento pode ter dois ou mais
tipos de beneficiamento, por exemplo, uma etapa a
seco e outra a umido.

Dentro do conjunto de operagdes de Tecnologia
Mineral devem ser citadas ainda as de metalurgia
extrativa, que correspondem a um processo
industrial mais elaborado. Estas operagdes vém se
tornando cada vez mais comuns, principalmente,
em funcdo da necessidade de aproveitamento de
minérios com teores mais baixos ou de composicao
ndo usual, e também da necessidade de maior
dominio da tecnologia e dos mecanismos de
controle ambiental. Os processos mais importantes
na metalurgia extrativa sao os seguintes:

* Hidrometalurgia, com os processos de lixiviagao
e de extracdo por solvente dentre os principais;

* A pirometalurgia, mas comum nas operacdes
de ustulacéo;

* Biometalurgia, nas operacdes de lixiviagdo com
uso de bactérias.
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3 - IMPACTOS AMBIENTAIS
SIGNIFICATIVOS DA MINERACAO

3.1 - Significancia dos
impactos ambientais

A fim de se entender melhor os conceitos de impacto
ambiental na mineracdo, é importante a definicdo de
alguns termos.

O “Impacto Ambiental” ¢é definido na Resolucao
CONAMA n° 001/86 como qualquer alteracao das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetem: a satde, a seguranca e o bem
estar da populagdo; as atividades sociais e econdmicas;
a biota; as condicOes estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Um termo da maior importincia é o “Impacto
Ambiental Significativo”. Nao existe uma definicdo
legal ou normativa para este termo. Cumpre esclarecer
que mesmo empreendimentos que cumprem os padrdes
e diretrizes normativas também podem ser causadores
de impacto ambiental significativo.

A significancia dos impactos ambientais deve ser
estabelecida nos Estudos de Impacto Ambiental (EIA),
através de técnicas e metodologia claramente definida
Nos Mesmos.

3.2 - Sensibilidade dos ambientes
aos impactos da mineracao

A significincia do impacto ambiental depende do
ambiente onde este impacto se da. Por exemplo, uma
mesma emissao de ruidos pode significar um impacto
significativo em uma zona urbana e um impacto ndo
significativo em meio ao deserto. Ou uma mesma
emissao de efluentes sanitdrios pode ser um impacto
significativo sobre um pequeno ribeirdo e um impacto
nao significativo em um rio caudaloso.

Também o estado de conservacdo do ambiente é
determinante na significdncia do impacto. A supressdo
de vegetagdo para implantacdo de uma mina em regido
de Mata Atlantica pode nao ser significativa em uma
drea antropizada (alterada por fatores humanos), sendo,



entretanto significativa em uma area de vegetagdo em
elevado estagio de regeneragdo.

Neste sentido, é fundamental que se tenha o
conhecimento do meio onde o impacto ocorre, de forma
a determinar adequadamente sua significancia.

Os biomas definem grandes ecossistemas que
compreendem vérias comunidades em diferentes
estagios de evolugdo e extensao geografica. Cada bioma
apresenta aspectos ambientais especificos. Entretanto,
em todos os biomas, é possivel identificar “classes de
uso” e outras caracteristicas ambientais comuns. A fim
de se permitir uma abordagem que possa ser aplicavel
a qualquer bioma, pode-se estabelecer a classificacdo
dos ambientes baseada nestes aspectos comuns, os
quais levam a impactos semelhantes, para cada aspecto
ambiental dos empreendimentos.

Evidentemente, cada bioma tem caracteristicas e
respostas diferentes a estes impactos. Assim, esta
simplificagdo é uma abordagem em macro escala, que
deve ser objeto de andlises mais detalhadas quando
necessario, caso a caso.

A forma mais simples de classificacdo de ambientes
quanto ao uso é aquela que os divide em ambientes
conservados e ambientes antropizados. Entretanto,
pode-se adotar uma classe intermedidria entre estas,
que denota um ambiente que ndo se encontra mais
em sua condi¢do natural, mas ndo esta inteiramente
descaracterizado.

Desta forma, quanto ao uso, os ambientes podem ser
classificados em:

3.2.1 - Ambientes de uso
antrépico intensivo

Sdo ambientes intensamente utilizados ou ocupados
por atividades antrépicas, portanto, os impactos dos
empreendimentos tendem a afetar preponderantemente
o meio antrépico. Ainda quanto aos usos, estes
ambientes foram subdivididos entre uso urbano ou
rural, da seguinte forma:

e areas urbanizadas ou concentra¢des habitacionais
rurais;

* dreas rurais de uso intensivo (pastagens artificiais
de manejo intensivo, culturas, reflorestamentos
comerciais, etc.).

3.2.2 - Ambientes de uso
antrépico extensivo

Estes ambientes sdao intermedidrios entre os de uso
intensivo, ja totalmente descaracterizados em relagao a
sua condicdo natural, e aqueles que ainda se encontram
conservados. Assim, para identifica-los, deve-se
considerar o seguinte:

* em relacdo aos ambientes conservados, estes nao
mais se apresentam em sua condi¢do natural;

e em relacdo aos ambientes de uso antrépico
intensivo, estes ainda apresentam alguns aspectos
relictos dos ambientes naturais que os originaram;

Nesta condicdo, estes ambientes tém intervencao
humana, porém, ainda apresentam algumas condi¢des
naturais originais. Como exemplos, podem ser citadas:
areas de pastagens de criacdo extensiva de gado com
vegetagdo nativa em regenerac¢do (chamadas de “pasto
sujo”), areas desmatadas com crescimento de vegetacao
secundédria em estdgio inicial (“capoeira”), etc.
Provavelmente, correspondem a maioria da superficie
do pafis, percentualmente.

3.2.3 - Ambientes conservados

Sdo ambientes com pouca ou nenhuma alteracao
antrépica, podendo ocorrer em areas protegidas ou néo.
Como exemplo, podem ser considerados ambientes
conservados aqueles cobertos por vegetagdo nativa
primaria ou secundaria nos estagios médio e avancado
de regeneracdo.

Cabe observar que, para cada ponto geogréfico,
somente pode existir um tipo de uso. Mas na superficie
total a ser ocupada por um empreendimento, podem
ocorrer um ou mais usos.

Além desta classificagdo, é importante considerar os
atributos ambientais da area. A seguir, sdo citados os
principais atributos que podem ocorrer em uma area,
0s quais podem estar presentes unitariamente ou em
conjunto.
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3.2.4 - Areas carsticas

Sdo aquelas formadas pela dissolugao das rochas pelas
dguas, onde ocorrem cavernas e rios subterraneos.
Sdo ambientes especialmente sensiveis a impactos
sobre as dguas e a fauna subterranea, ao patrimonio
espeleolégico e ao patrimoénio arqueopaleontolégico.
Existem leis e regulamentos especificos referentes a
estes ambientes.

Mais informacdes sobre estes ambientes estdo
apresentadas no item 4.3.3.2 deste Guia Técnico.

3.2.5 - Areas com potencial de
ocorréncia de cavernas

Sao areas cérsticas ou ndo, onde ocorrem cavernas.
Outras informacdes sobre estes ambientes estdo
apresentadas no item 4.3.3.2 deste Guia Técnico.

3.2.6 - Areas de relevancia do
patrimonio natural e cultural

Sdo ambientes onde ocorrem elementos do patrimoénio
natural (cavernas, picos e ou monumentos naturais),
histérico (nucleos histéricos, ruinas, etc.) e pré-
histéricos (sitios arqueolégicos e paleontolégicos). Sao
muito comuns nas dreas carsticas, mas podem ocorrer
em outras &dreas. Cavernas, por exemplo, podem
ocorrer em outros tipos de rocha, como em minério de
ferro ou quartzito.

Mais informacGes sobre estes ambientes estdo
apresentadas nos itens 4.3.3.1 e 4.3.3.2 deste Guia
Técnico.
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3.2.7 - Ambientes aquaticos

Refere-se a ambientes em corpos d’agua, tais como
ambientes costeiros, de rios, de igarapés, de lagos,
etc.. Sdo ambientes sensiveis a impactos, para os
quais existem leis e normas especificas. Os ambientes
aquaticos podem ser l6ticos, quando se apresentam
aguas correntes, ou lénticos, quando se tratam de dguas
paradas. Podem também ser naturais ou artificiais,
quando criados, por exemplo, pelo barramento de
cursos d’agua.

3.2.8 - Areas de vulnerabilidade
socioecondmica

Sdo areas onde existe deficiéncia de infraestrutura
basica, ou onde existem conflitos sociais pelo uso da
terra ou dos recursos naturais. Por exemplo, podem
ser municipios ou ntcleos urbanos com pequena
populacdo e infraestrutura urbana deficientes, que
entrardo em colapso no caso de entrada de um grande
contingente de populacdo para implantagio de um
empreendimento. Neste caso, a demanda por méao-de-
obra, associada a indugdo da migracao a area, pode
provocar sobrecarga a estas frageis estruturas urbanas
e sociais. Outro exemplo, pode ser o de areas onde
existem conflitos pela posse de terra, que venham a ser
incrementados com um novo ator interessado nestas
mesmas terras, ou seja, o empreendimento.

3.2.9 - Areas de ocorréncia de
populacdes tradicionais

Sdo éreas (demarcadas ou ndo) onde ocorrem
populagdes indigenas, remanescentes de quilombos ou
outros grupos sociais organizados de forma tradicional,
historicamente ligados a uma regiao.



3.2.10 - Areas contaminadas

Areas onde houve contaminagdo (vide glossario)
gerada por terceiros ou mesmo pelo empreendedor.

3.2.11 - Areas degradadas

Areas onde houve degradacéo (vide glossario) gerada
por terceiros ou mesmo pelo empreendedor.

3.2.12 - Areas sujeitas a regimes
especiais de protecao

Ainda dentro do conceito de defini¢do das caracteristicas
ambientais, ha que se considerar os intrumentos
especificos e oficiais de caracterizagdo e protegdo dos
mesmos, descritos a seguir.

3.2.12.1 - Zoneamento ecolégico
econdémico

As caracteristicas dos ambientes podem ser definidas
por meio de um Zoneamento Ambiental. No Estado
de Minas, estas caracteristicas foram estabelecidas
por meio do Zoneamento Ecolégico Econémico do
Estado de Minas Gerais - ZEE-MG. Dentre outras, o
ZEE-MG contém duas cartas principais, a carta de
Vulnerabilidade Ambiental e a Carta de Potencialidade
Social, que sobrepostas mostram a variagdo espacial
das condicGes naturais e sociais.

Entende-se como vulnerabilidade ambiental a
incapacidade de uma unidade espacial resistir ou
recuperar-se, apos sofrer impactos decorrentes
de atividades antrépicas consideradas normais.
A potencialidade social pode ser definida como o
conjunto de condi¢des atuais, medido pelas dimensoes
produtiva, natural, humana e institucional, que
determina o ponto de partida de um municipio ou de
uma microrregido para alcancar o desenvolvimento
sustentavel.

O ZEE-MG pode, portanto, ser um parametro
de analise em macro escala dos ambientes e
da susceptibilidade dos mesmos aos impactos
ambientais.

3.2.12.2 - Areas prioritarias para
a conservagao

Por iniciativa do Governo do Estado de Minas
Gerais, foi realizado o processo de definicao das
dreas prioritdrias para nortear a conservacao
da biodiversidade em seu territério, processo
este desenvolvido pela SEMAD, IEF, Fundagado
Biodiversitas e Conservation International do Brasil,
que resultou no documento “Biodiversidade em
Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservagao” (1°
edicdo em 1998 e 27 edicdo revisada em 2005).

Regulamentado pelo COPAM através da DN 55, de
13 de junho de 2002, o Atlas contém os critérios para
a definicdo das areas prioritarias para conservacao
da Biodiversidade do Estado, bem como as diretrizes
e outras recomendagdes importantes para garantir a
manutencdo da qualidade ambiental e da diversidade
biol6gica do Estado.

3.2.12.3 - Ambientes protegidos

O Codigo Florestal Brasileiro determina percentuais
minimos de matas nativas a serem preservados,
definindo areas de preservagdo permanente (APP) e
reservas legais.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC) foi instituido pela Lei n° 9.985, de 18 de julho
de 2000, e regulamentado em 22 de agosto de 2002,
pelo Decreto n° 4.340. A lei do SNUC define como
Unidade de Conservagdo o “espaco territorial e seus
recursos ambientais, incluindo as dguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo poder publico, com objetivos de
conservagao e limites definidos, sob regime especial de
administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecao”.

O SNUC prevé dois grupos dentro dos quais se inserem
as diferentes categorias Unidades de Conservacao,
de acordo com a possibilidade de uso dos recursos
naturais:

a) Unidades de Protecao Integral: cujo objetivo basico
é preservar a natureza nao sendo nelas permitida a
exploragdo direta dos recursos naturais, ou seja, a
extragdo desses recursos;
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b) Unidades de Uso Sustentavel, cuja finalidade é
compatibilizar a conservacdo da natureza com o
uso sustentavel de parte dos seus recursos naturais.

Em Minas, podem ser encontradas as seguintes
categorias de Unidades de Conservagdo: as de protegao
integral (Estacdo Ecolégica, Reserva Biologica,
Parque Estadual, Monumento Natural, Reftugio de
Vida Silvestre); e as de uso sustentavel, (Area de
Protecao Ambiental, Florestas Estaduais, Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel, Reservas Particulares
do Patriménio Natural (RPPNs) e as Areas de Protecio
Especial).

Outras categorias de dreas protegidas no Brasil incluem
as Reservas Indigenas e as Areas de Protecdao Especial
(APEs).



3.3 - Impactos ambientais de
empreendimentos de mineracao
e suas medidas de mitigacao

Conforme descrito nos dois capitulos anteriores,
a significAncia do impacto ambiental é funcdo da
natureza do impacto gerado e do ambiente que
recebe aquele impacto. Desta forma, ndo se pode,
de forma padronizada e generalizada, afirmar
quais sdo os impactos ambientais significativos de
empreendimentos de minera¢ao. Da mesma forma, ndo
se pode determinar de forma automética as medidas
mitigadoras a serem empregadas para cada caso.

Entretanto, com base no conhecimento acumulado
ao longo de décadas de licenciamento ambiental de
empreendimentos de mineracdo, pode-se prever os
impactos ambientais mais comuns deempreendimentos
de mineracdo, bem como as medias mitigadoras
geralmente adotadas para os mesmos. O quadro a
seguir, apresenta de forma sintética estes impactos e
medidas mitigadoras, os quais devem ser considerados
com as devidas ressalvas para cada caso.

No anexo, sdo apresentadas fichas técnicas obtidas neste
banco de dados, para exemplos de casos mais comuns
de mineracdo e ambientes no estado de Minas Gerais.
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Cumpre esclarecer que o fato de existirem medidas
mitigadoras para os impactos identificados nao
descaracteriza sua significincia original para fins de
exigéncia de EIA /RIMA e das compensagdes ambientais
previstas no artigo 36 da Lei Federal 9.985/2000 e Lei
Estadual 14.309/2002, bem como Portaria IPHAN 230
(Publicagoes cientificas e implantagdo/fortalecimento
de ntcleos museoldgicos).



4 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
EMPREENDIMENTOS DE MINERACAO

4.1 - O processo de
licenciamento ambiental

4.1.1 - Licencas ambientais

O Licenciamento Ambiental é regulado pelo Decreto
99.274/90, que regulamenta a Lei 6.938/81, e pela Lei
Complementar Federal 140/2011.

Conforme estabelecido na Lei Complementar
140/2011, Licenciamento Ambiental é “o procedimento
administrativo destinado a licenciar atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental”. A
Lei Complementar 140/2011 estabelece a competéncia
do licenciamento ambiental, entre Estado, Unido e
Municipio, ficando, na maioria dos casos, estabelecida
a competéncia estadual. A Resolugdto CONAMA
237/1997 disciplina a concessao das licencas ambientais
e os documentos necessarios para tal. Conforme
determina esta Resolucdo, as licencas ambientais
poderdo ser expedidas isoladas ou sucessivamente,
de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade, sendo as seguintes:

Licenca Prévia - LP

A LP é concedida na fase preliminar do planejamento
do empreendimento ou atividade aprovando sua
localizacdo e concepcdo, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas proximas fases
de sua implementacao.

Sendo a etapa de definicdo de viabilidade ambiental do
empreendimento, é fundamental que todas as questdes
relacionadas ao conhecimento do meio ambiente a
ser afetado, bem como relacionadas aos impactos
ambientais que o empreendimento venha a provocar,
estejam devidamente conhecidas e mensuradas.
Assim, ndo é possivel que se encerre esta etapa, com a
concessao de LP, se verificadas deficiéncias, omissdes
ou equivocos nos estudos apresentados. Caso tais
deficiéncias existam, sera necessario elimina-las ainda
antes da concessao da LP.

Cabe ressaltar novamente a necessidade de perfeita
correlagdo entre o empreendimento descrito no PAE
(Plano de Aproveitamento Econdmico) apresentado
ao DNPM e o empreendimento em processo de

licenciamento no érgao competente. -
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Licenca de Instalagao - LI

A LI autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade. Isso quer dizer que, antes da obtencdo da LI,
nenhumaatividade deimplantacdo doempreendimento
pode ocorrer, mesmo que a simples instalacdo de um
canteiro de obras.

A LI é baseada na proposigdo e aprovagdo de planos,
programas e projetos para o empreendimento ou
atividade, incluindo as medidas de controle ambiental
e atendimento as demais condicionantes da LP, da qual
constituem motivo determinante.

Licenca de Operacao - LO

A LO autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apds a verificacgdo do efetivo
cumprimento do que consta das licencas anteriores,
com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operagao.

Quanto aos prazos de validade das licencas, estes
poderdo variar de acordo com sua modalidade e as
normas federais e estaduais vigentes. A Resolucdo
CONAMA 237/97 estabelece diretrizes basicas para a
determinacdo dos prazos de validade para as licencas
ambientais, que sdo as seguintes:

e o prazo de validade da LP devera ser, no minimo,
o estabelecido pelo cronograma de elaboracao
dos planos, programas e projetos relativos ao
empreendimento ou atividade, ndo podendo ser
superior a 5 (cinco) anos;

* o prazo de validade da LI devera ser, no minimo, o
do cronograma de instalagdo do empreendimento
ou atividade, ndo podendo ser superior a 6 (seis)
anos;

e prazo de validade da LO devera considerar os
planos de controle ambiental e sera de, no minimo,
4 (quatro) anos e, no maximo, 10 (dez) anos.

A LO é renovada periodicamente, ao longo da vida
atil do empreendimento, através da apresentacdo
de relatérios de avaliagdo de desempenho ambiental
(RADA). Seria de todo importante que tais relatérios
considerassem a revisdo da avaliagdo dos impactos
ambientais previstos quando da elaboracdo do EIA/
RIMA.
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4.1.2 - Autorizacoes requeridas no
licenciamento ambiental

2

No procedimento de licenciamento, é obrigatoria
a apresentacdo de manifestacdo das Prefeituras
Municipais, declarando que a localizagdo e a tipologia
do empreendimento encontram-se de acordo com leis e
regulamentos municipais.

Caberé ao orgdo licenciador identificar outros 6rgaos
que devam ser envolvidos no processo de licenciamento,
desde a elaboracdo do Termo de Referéncia. Sao
exemplos frequentes a participagdo da FUNAI, da
Fundacdo Palmares, do IPHAN (e 6rgaos estaduais
de patrimoénio) e a Secretaria de Vigilancia em Satide
- SVS/MS quando a atividade ou empreendimento se
localizar em &rea de ocorréncia de Maléria.

Caso o empreendimento afete Unidades de
Conservacao (UC) ou sua “Zona de Amortecimento”,
o 6rgao licenciador deverd exigir a anuéncia prévia do
6rgao de administragdo desta UC, Conforme determina
a Lei 9.985/00, e o Decreto 4.340/02. No caso da “Zona
de Amortecimento” ainda ndo estar definida através
do Plano de Gestao da UC, a Resolucao CONAMA
428/2010, estabelece uma faixa de 3 km no entorno das
UC’s como aquela na qual devera haver anuéncia do
6rgao gestor das mesmas, no caso de empreendimentos
com Impactos Ambientais Significativos (sujeitos a
licenciamento através de EIA/RIMA) e de 2 km no caso
de empreendimentos ndo sujeitos ao licenciamento
através de ETIA/RIMA.

4.1.3 - Competéncia para o licenciamento

O licenciamento ambiental geralmente se da no 6rgao
estadual de meio ambiente. Existem casos de impacto
local em que esta competéncia é repassada pelo Estado
ao municipio, desde que este tenha Conselho de Meio
Ambiente deliberativo e estrutura técnica adequada
na Secretaria de Meio Ambiente. Existem situacdes,
previstas na Resolucado CONAMA 237/97, em que
o licenciamento se da a nivel federal. No processo
de licenciamento ambiental federal, o IBAMA deve
considerar o exame técnico procedido pelos 6rgaos
ambientais dos Estados e Municipios em que se
localizar a atividade ou empreendimento, conforme
estabelecido no Decreto 99274/90, § 4° artigo 19, e



reafirmado no paragrafo 1°, do Art. 4°, da Resolucao
CONAMA 237/97. Estes 6rgaos estaduais e municipais
devem ser envolvidos preferencialmente desde a
formulacdo do Termo de Referéncia.

4.1.4 - Audiéncias publicas

Existem condicdes especificas para a manifestagdo
publica no processo de licenciamento ambiental, em
especial através das audiéncias ptblicas, que foram
regulamentadas pela Resolugago CONAMA 09/87.
Conforme definido nesta Resolu¢do, as Audiéncias
Publicas “tem por finalidade expor aos interessados o
contetdo do produto em analise e do seu referido RIMA,
dirimindo dtividas e recolhendo dos presentes as criticas
e sugestdes a respeito.” No Estado de Minas Gerais, as
regras para a realizagdo de audiéncias ptublicas foram
estabelecidas pela Deliberacao COPAM 12/94.

4.1.5 - Compensacoes ambientais

Conforme determina a Lei 9.985/2000, o Decreto
4.340/2002 que a regulamentou, e ainda a Resolucao
CONAMA 371/2006, a Compensacdo Ambiental é
obrigatéria em processos de licenciamento ambiental
de empreendimentos ou atividades de significativo
impacto ambiental, assim considerado pelo o6rgao
ambiental competente, com fundamento em Estudos
de Impacto Ambiental-EIA e Relatério de Impacto
Ambiental-RIMA.

Esta compensacdo é calculada de acordo com o grau
de impacto ambiental estimado, e os recursos serdo
destinados a apoiar a implantagdo e manutencdo de
Unidade de Conservacao do Grupo Protegdo Integral.
Note-se que esta compensagdo nao esta relacionada ao
tipo de impacto significativo que o empreendimento
possa causar. Mesmo que ndo haja nenhum impacto
sobre os recursos ambientais vivos, a compensacao nos
termos da Lei 9.985/2000 é obrigatoéria.

Para o célculo da compensagdo ambiental serdo
considerados os custos totais previstos para implantagao
do empreendimento e a metodologia de gradacgdo de
impacto ambiental definida pelo Orgao Licenciador.

Outras compensagdes sao devidas nos casos de
intervencdo em dareas de preservacdo permanentes
(APPs) e na supressdo de vegetagdo nativa do Bioma
da Mata Atlantica em estagio médio ou avangado de
regeneragao.

A obrigatoriedade de pagamento de compensac¢ao nao
deve ser confundida com a implantagdo de projetos
de controle e de mitigacdo de impactos negativos
necessarios para garantir a viabilidade ambiental do
empreendimento, preconizadas nos estudos ambientais
e acordadas com o Orgao Licenciador. A Convencéo da
Biodiversidade Biolégica, da qual o Brasil é signatério,
preconiza uma “hierarquia de minimizagdo” na seguinte
ordem: (1) evitar impactos adversos sobre a diversidade;
(2) reduzir ou minimizar impactos que ndo possam ser
evitados; (3) compensar impactos que ndo possam ser
satisfatoriamente reduzidos.

4.1.6 - Supressao de vegetacao

O desenvolvimento de algumas atividades vinculadas
ao licenciamento ambiental pode exigir a obtencao de
licencas ou autorizacdes especificas a serem dadas pelo
proprio 6rgao competente ou por outros 6rgaos gestores
de politicas publicas. Uma das mais comumente
exigidas é a autorizacdo de supressdo de vegetacao ou
para intervencao ambiental.

A autorizacdo para supressdo de vegetacao geralmente é
concedida pelos 6rgaos competentes no ambito estadual.
Em alguns casos, como supressdao de Mata Atlantica, é
exigida anuéncia no ambito federal IBAMA).

Geralmente, os requisitos bésicos para a instrucdo do
pedido de autorizacdo para supressdo de vegetagdo
se ddo através da apresentacdo de inventario florestal,
com caracterizagdo e quantificagdo da vegetacdo na drea
objeto do pedido, incluindo levantamento floristico e
fitossociolégico, apoiado por mapas em escala adequada.

A supressdo de vegetagdo em d4rea de preservagdo
permanente (APP) assim definida pelo Coédigo
Florestal, somente poderd ser autorizada em casos de
utilidade ptblica ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, quando inexistir alternativa
técnica e locacional ao empreendimento proposto.

MPMG Juridico * 29



Ainda que a autorizagdo para a supressao de vegetagao
seja expedida apenas na etapa de LI, a andlise de
viabilidade de intervencédo deve ocorrer na etapa de LP,
ja que héa casos em que esta pode ser inviavel, inclusive
para desenvolvimento de atividades de mineragdo. A
Lei Federal 11.428/2006, por exemplo, veda a supressao
de vegetacao primaria para fins de desenvolvimento
de atividades de mineracdo. O artigo 11 da mesma
Lei também apresenta vedacgbes para a supressao de
vegetagao.

4.1.7 - Outorga para uso de
recursos hidricos

Outra autorizagdo muito comum nos processos de
licenciamento ambiental é a Outorga para uso de
recursos hidricos, a ser solicitada pelo empreendedor
diretamente ao 6rgao gestor competente da bacia da qual
utilizard os recursos ou onde executard lancamentos.
Esse 6rgao podera ser de ambito estadual ou federal,
dependendo da situacdo de dominio das 4guas da bacia.

4.2 - Aspectos especificos da
concessao e do licenciamento
ambiental na mineracao

A mineragdo apresenta algumas particularidades quanto
ao licenciamento ambiental, em especial, no que se refere
ao inter-relacionamento entre as etapas de concessao do
direito mineral e as etapas de licenciamento ambiental
(LP, LI e LO). O fluxograma 1, apresentado no capitulo
2, indica as etapas de licenciamento ambiental dos
empreendimentos de mineragdo, em relagdo as suas
diversas etapas.

No Brasil, todos os recursos minerais sdo considerados
“bens da unido”, podendo ser extraidos e beneficiados
mediante concessdo. Cabe ao DNPM (Departamento
Nacional da Producao Mineral) esta concessdo, bem
como a fiscalizagdo dos empreendimentos de mineragao.

Para empreendimentos ja existentes, o DNPM deve
manter fiscalizagdo quanto ao cumprimento das
obrigacoes legais pertinentes. Nos casos extremos, o
DNPM pode cassar a concessao de lavra.
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Em funcdo das diversas alteracdes Constitucionais e
Legais relacionadas ao tema, bem como aos direitos
adquiridos na vigéncia das mesmas, existem atualmente
diversas formas de direito sobre os recursos minerais,
desde aquelas que deram ao titular direito de
propriedade sobre a totalidade dos recursos minerais
na area, bem como sobre a superficie (Manifesto de
Mina, ou de Lavra) até aquelas mais modernas, que dao
ao titular direito de propriedade somente do minério
obtido apds sua extragdo (Concessdo de Lavra).

Existe, ainda, uma tipologia especial de direito de
extracdo mineral, que corresponde ao “regime de
Licenciamento”, valido somente para pequenos
empreendimentos de extracao de materiais de uso direto
na construcgao civil, como areia e argila. Neste regime, o
interessado requer o licenciamento de lavra inicialmente
na Prefeitura Municipal, e recebido este licenciamento,
deve registrad-la no DNPM. Importante observar que o
termo “licenciamento”, neste caso, refere-se a licenca para
extracdo mineral e nado a licenca ambiental. Mesmo no
caso do “regime de licenciamento” de lavra, é necessario
o licenciamento ambiental, realizado geralmente no
ambito estadual.

Para a concessdo de lavra, o DNPM exige a apresentagao
da Licenca Ambiental (especificamente a LI). Assim, se
um empreendimento de mineragdo ndo for considerado
ambientalmente vidvel no licenciamento ambiental, o
DNPM nao poderd conceder o direito de lavra. Cabe
observar novamente que o empreendimento a ser
licenciado é aquele apresentado ao DNPM no Plano de
Aproveitamento Econdmico (PAE).

No caso da pesquisa mineral, haverd necessidade de
licenciamento ambiental prévio, somente se houver
acoOes interventivas como, por exemplo, sondagem com
abertura de “pracas de sonda”, a abertura de trincheiras
de coleta de amostras, e a extragdo de minério para teste
(chamada de “Lavra Experimental”), que corresponde a
uma lavra de pequeno porte, que muitas vezes nao tem
um licenciamento ambiental adequado por se tratar de
“pesquisa mineral”. Um exemplo tipico desta situagdo
é 0 da extracdo de rochas ornamentais, onde é comum
que a “lavra experimental” da etapa de pesquisa mineral
seja realizada com a finalidade de teste do produto
no mercado, mas acaba prosseguindo até a exaustdo
completa do minério ainda na fase da pesquisa. Nestes
casos, o processo de licenciamento e controle ambiental



pode ser deficiente, e deve-se ter especial atencdo
quanto a garantia de recuperacao das areas degradadas
e a exigéncia de compensagdo ambiental, ja que a area
pode ser devolvida ao DNPM sob alegacao de que a
pesquisa mineral ndo constatou minério em quantidade
suficiente. Cabe ressaltar a necessidade de licenciamento
ambiental de pesquisa mineral em casos previstos nas
Leis e regulamentos, como por exemplo, em Mata
Atlantica, em &reas carsticas, unidades de conservacao,
etc.

O direito de pesquisa mineral e o direito de lavra
sao desvinculados da propriedade do solo. Assim,
o proprietario do solo, denominado “superficidrio”,
nao tem direito sobre os recursos minerais existentes
abaixo de sua propriedade. Aquele que recebe o direito
de pesquisa e lavra deve indenizar o superficidrio por
eventuais danos a sua propriedade, sendo que no caso
da lavra, cabe também o recebimento de “royalties”
sobre o valor do minério extraido.

Uma concessao de lavra pode também incluir servidoes

para instalagdes pertinentes a mineracdo, como por
exemplo, barragens de rejeito.

Poucas atividades tém etapas de sua vida tao
bem definidas (pesquisa, implantacdo, operagdo
e desativagdo) como a mineracdo. Sendo assim, a
desativacao (fechamento) de uma mina deve ser
planejada desde a etapa de estudo de viabilidade
e deve ser implementada paulatinamente, desde a
implantacdo do empreendimento. A definicio do
método de lavra, tipo de tratamento de minério e
técnicas de disposicao de estéril e rejeito pode facilitar
e reduzir os custos da desativacdo da mina, como
podem, ao contrario, inviabilizar o uso futuro das areas
afetadas. Existem normas especificas para o fechamento
de mina, estabelecidas pelo DNPM e, em Minas Gerais,
através da DN COPAM 127/2008.

No Estado de Minas Gerais, os empreendimentos de
mineracao foram classificados segundo seu porte e
potencial poluidor, através da Deliberacdo Normativa
COPAM 74/2004, e DNs que modificaram ou
adicionaram alguma classe (91/05, 104/06, 106/07
e 148/10). A classificagdo da Deliberacdo Normativa
COPAM n° 74/04 deve ser utilizada com ressalvas, ja
que, com frequéncia, empreendimentos de mineragao
considerados de pequeno impacto ambiental, que
chegam até mesmo a ser indevidamente dispensados de
licenciamento, causam impactos bastante significativos.

A classificacdo se dd em funcdo de aspectos préticos
relacionados as caracteristicas dos empreendimentos
de mineracao existentes no Estado no momento, sendo
ora baseada no tipo de minério, no tipo de lavra, ou
no tipo de beneficiamento. Em alguns casos, baseia-se
em um atributo ambiental da drea onde se localiza o
empreendimento, como ocorre nas areas cérsticas.

4.3 - Documentos técnicos para
o licenciamento ambiental

As Resolucoes CONAMA 09/90 e 10/90 estabelecem,
respectivamente, o procedimento de licenciamento
de empreendimentos de mineracdo em geral, e
especificamente os antigamente chamados “classe 117,
que correspondiam a empreendimentos de produgao de
materiais destinados a construcio civil.

Conforme estabelecido na Resolugao CONAMA 09/90,
o licenciamento ambiental de empreendimentos de
mineragdo é realizado sempre através de EIA/RIMA
para a etapa de LP, e de PCA (Plano de Controle
Ambiental), para a etapa de LI Ja a Resolucao 10/90
estabelece que, especificamente para mineragdo
destinada a extracao de minerais para uso na construcao
civil (argila, areia, brita, etc.), em situacdes especiais a
critério do 6rgdo competente, é possivel a dispensa do
EIA/RIMA, substituindo-se este pelo RCA (Relatério de
Controle Ambiental).

Apresenta-se a seguir uma caracterizagdo dos principais
documentos técnicos exigiveis para o licenciamento
ambiental na minerac3o.

4.3.1 - Estudos de Impacto Ambiental
(EIA) e Relatérios de Impacto
Ambiental (RIMA)

Durante o processo de licenciamento ambiental, ha
uma série de decisdes encadeadas tomadas pelo 6rgao
ambiental. A primeira delas é relativa ao nivel de
detalhamento dos estudos técnicos que fundamentardo o
licenciamento. De um modo geral, a legislacdo de varios
paises e tratados internacionais como a Convencao da
Diversidade Bioldgica estabelecem que somente quando
se esta diante de um projeto que tenha potencial de
causar impactos significativos serd exigido um estudo
completo e detalhado, conhecido no Brasil como Estudo
de Impacto Ambiental (EIA).
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No contexto brasileiro, a avaliagdo de impactos
ambientais - AIA e o licenciamento ambiental, ambos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,
evoluiram conjuntamente, sendo a AIA o procedimento
deanalisedosimpactos deatividadeseempreendimentos
no ambito do licenciamento ambiental.

A nocao de impacto ambiental incorpora tanto a
avaliacdo dos efeitos negativos da poluicao, quanto
as alteragdes ambientais significativas geradas pelos
empreendimentos e atividades, tais como os efeitos
sobre a biodiversidade e perdas de recursos naturais,
os efeitos sociais e econdmicos sobre as populacdes, os
efeitos ao patrimoénio cultural e paisagistico, os efeitos
sobre os componentes do meio fisico e outros.

Para o licenciamento ambiental de empreendimentos
e atividades wutilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacao ambiental, é exigida a elaboragao
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) como subsidio
para o processo de licenciamento.

O EIA é um documento técnico fundamental no processo
de licenciamento ambiental, que examina em detalhe
um projeto, identifica os impactos provaveis, analisa
sua importancia ou significAncia e propde solugdes para
evitar ou minimizar os impactos adversos (medidas
mitigadoras) e para maximizar os impactos positivos.

Diversos aspectos relevantes do EIA sdo estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA 001/86:

* (a) O estudo deve “contemplar todas as alternativas
tecnolégicas e de localizagdo de projeto,
confrontando-as com a hipétese de ndo execucao do
projeto”. No caso da mineragdo, ndo ha alternativas
de localizacdo para a cava da mina, que somente
pode ser aberta onde se comprovou a existéncia de
minério. Entretanto, algumas questdes devem ser
consideradas:

* (al) as demais estruturas que fazem parte da mina
(pilhas de estéril, barragem de rejeitos, unidade de
tratamento de minério e outras) devem ser objeto
de andlise de alternativas de localizacdo, sempre
dentro de distancias “razoédveis” (por exemplo, o
estéril ndo pode ser transportado a grande distancia,
ndo somente por motivos econdmicos, mas porque
quanto maior o transporte, maiores serdo os
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impactos do mesmo). Alternativas tecnolégicas
para a extragdo e o beneficiamento mineral devem
ser consideradas, bem como para a disposicao do
rejeito.

(a2) pode haver diferentes opcdes de delimitagdo
da cava final da mina, com eventual preservagdo
de remanescentes de vegetacdo nativa ou de
elementos do patrimoénio natural ou cultural que se
deseja proteger (por exemplo, cavernas); embora a
legislacdo mineral suponha o aproveitamento total
da reserva mineral, a legislacdo ambiental a limita;
alternativas ou variantes de conformacéo final de
cava podem ser consideradas no EIA.

(a3) é virtualmente impossivel contemplar “todas”
as alternativas que, no limite, seriam infinitas.

(b) “Identificar e avaliar sistematicamente
os impactos ambientais gerados nas fases de
implantagdo e operacdo da atividade”, as quais,
no caso da mineracdo, deve ser acrescida a fase de
desativacao;

(c) “Definir oslimites da area geogréficaaser diretaou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada
area de influéncia do projeto, considerando, em
todos os casos, a bacia hidrogrédfica na qual se
localiza”, diretriz que tem levado a entendimentos
dispares por parte de 6rgaos ambientais e outros
intervenientes no processo de licenciamento: a
area de influéncia deve ser uma das conclusdes
do estudo e ndo pode ser definida a priori; a 4rea
definida para realizacdo dos levantamentos antes
do inicio do estudo deve ser denominada “area
de estudo”. A édrea de estudo deve ser definida no
inicio da elaboracdo dos EIAs e, preferencialmente,
no Termo de Referéncia. Esta area pode sofrer
alteracdes ao longo dos estudos, na medida em que
os especialistas envolvidos nos mesmos venham
a identificar a necessidade de se estudar uma area
maior em funcdo de novas informagdes surgidas,
seja nos levantamentos de dados secundarios ou
nos levantamentos de campo. Somente ao final dos
trabalhos, esta area estarda claramente definida e
descrita. Ja a drea de influéncia do empreendimento
é a funcdo direta dos seus impactos e, portanto,
somente pode ser definida ao final dos trabalhos,
ap6s a avaliagdo dos impactos. Desta forma, a
definicdo da &area de influéncia é uma conclusdo
do EIA, devendo assim ser apresentada, ao final
do mesmo. Nédo é o diagndstico ambiental, mas
sim a avaliacdo dos impactos que define a Area de
Influéncia de um Empreendimento.



e (d) “Considerar os planos e programas
governamentais, propostos e em implantagdo na
area de influéncia do projeto, e sua compatibilidade”,
ficando claro que nado basta apresentar uma
lista de tais planos ou programas, mas discutir a
compatibilidade do projeto analisado com esses
planos e programas.

*  (e)“Descrigdo do projeto”, que deveria ser verificada
quanto a sua compatibilidade com o PAE, evitando-
se o fracionamento do licenciamento ambiental,
pratica que dificulta a avaliacdo dos impactos
cumulativos e sinérgicos.

A Resolugdo CONAMA também estabelece que “ao
determinar a execucao do estudo de impacto ambiental,
o orgao competente fixard as diretrizes adicionais
que, pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas
ambientais da area, forem julgadas necessérias, inclusive
0s prazos para conclusdo e andlise dos estudos”. Estas
diretrizes, especificas a cada empreendimento, sao
estabelecidas por meio dos Termos de Referéncia que
direcionarao os estudos a serem realizados para compor
os ElAs.

Cabe observar a necessidade de consideracdo dos
impactos cumulativos e sinergéticos nos EIAs. Ainda que,
geralmente, seja dificil para os empreendedores e suas
equipes técnicas contratadas, a obtengao de informagdes
sobre outros empreendimentos implantados ou a serem
implantadosnaregiao (principalmente quandosetratade
concorrentes), h4 formas de efetuarem-se consideragdes
sobre estes impactos, com base em informacoes publicas
e em hipéteses claramente definidas.

Um fator da maior importancia nos EIAs é a
consideracdo do “Principio da Precaucao”. Neste
conceito, as avaliagdes de impacto ambiental tém de
serem conservadoras, e na falta de informacdes sobre
o ambiente ou sobre o empreendimento, deve-se
considerar sempre a pior hipdtese para se estabelecer
o grau de significAncia de um impacto. A adogado
de avaliagdes conservadoras de impacto garante
uma avaliacdo segura, mesmo que ndo tenham sido
realizados estudos muito profundos do meio.

Por fim, cabe ressaltar uma questdo da maior
relevancia quanto a eficicia dos estudos de impacto
e do licenciamento ambiental. Trata-se da fase de
acompanhamento. A Resolu¢gdo Conama estipula

a necessidade de apresentacio de um plano de

monitoramento e acompanhamento. Evidentemente,
tal plano deve ser aplicado, mas sua finalidade nao é
produzir relatérios e sim verificar se os impactos reais
do empreendimento estdo dentro dos limites impostos
pela legislacdo e pelas condicionantes da licenca, sendo
necessarias agdes corretivas em caso de discrepancia.
O acompanhamento permite verificar a eficicia das
medidas mitigadoras. A fase de acompanhamento tem
por fungbes principais: assegurar a implementagdo
dos compromissos assumidos pelo empreendedor nas
fases precedentes; adaptar o projeto ou seus programas
no caso de constatagdo de impactos nao previstos ou
de magnitude maior do que o esperado; demonstrar
o atendimento aos parametros legais estabelecidos e
fornecer elementos para o aperfeicoamento da avaliagdo
de impactos, identificando problemas decorrentes das
etapas anteriores.

As avaliagdes de impacto contidas em um EIA sdo
progndsticos baseados em hipéteses. Mesmo quando
baseadas em casos similares, é fundamental que estas
hipéteses sejam confirmadas ou ndo. Mais do que isso, é
necessario que se tenha conhecimento da real magnitude
dos impactos ocorridos, e da eficiéncia das medidas
mitigadoras aplicadas. Assim, é também conveniente
que o proprio EIA seja revisado e atualizado. Tem
havido uma tendéncia de “esquecimento” do EIA - de
suas informacgdes, andlises e recomendagdes - depois
de finalizado o processo de licenciamento, quando as
referéncias passam a ser apenas as condicionantes do
empreendimento licenciado.

Portanto, é necessario que o EIA seja revisado, ao menos,
em dois momentos: o primeiro apds a implantacao do
empreendimento, para avaliar os impactos reais desta
implantacdo e a eficicia das medidas mitigadoras
adotadas, e o segundo apds o inicio da operagdo do
empreendimento, com as mesmas finalidades. No caso
de empreendimentos de mineragdo, haveria também
um terceiro momento de reavaliagdo, que seria quando
do fechamento do empreendimento apds a exaustao
das reservas minerais. Na verdade, seriam ndo menos
importantes reavaliagdes periddicas ao longo da vida
atil do empreendimento, por exemplo, a cada renovagao
da Licenca de Operagao do empreendimento.

Igualmenteimportante,éadefiniciodosindicadoresque
foramadotados para definicdo dos impactos ambientais,
e que deverdo ser objetos de acompanhamento através
dos programas de monitoramento.
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Por fim, cabe observar que sendo um instrumento
que tem foco especifico em um empreendimento em
particular, o EIA apresenta limitagdes quanto a uma
andlise ambiental integrada de uma regido. Assim, o
EIA ndo pode ser um instrumento de planejamento
de politicas setoriais ou regionais, devendo-se para tal
empregar a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE).
A AAE tem por objetivo auxiliar, antecipadamente,
os tomadores de decisdes no processo de identificagdo
e avaliacdo de impactos e efeitos, maximizando os
positivos e minimizando os negativos, que uma dada
decisdo estratégica - a respeito da implementacdo de
uma politica, um plano ou um programa - poderia
desencadear no meio ambiente e na sustentabilidade do
uso dos recursos naturais, qualquer que seja a instancia
de planejamento.

Com a finalidade de proporcionar informagdo publica a
respeito do empreendimento, foi instituido, na Resolugao
CONAMA 001/86, o Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA, o qual deve apresentar, em linguagem acessivel,
informagdes a respeito do empreendimento pretendido
e as conclusdes da equipe multidisciplinar responsavel
pela elaboracdo do EIA quanto aos impactos ambientais.

Cabe observar e existéncia de um instrumento de
licenciamento mais simplificado, denominado RCA
(Relatério de Controle Ambiental). Este instrumento ndo
contém uma Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA),
ndo podendo ser compardvel ao EIA, e, portanto, ndo
pode ser aplicado em empreendimentos potencialmente
geradores de impacto ambiental significativo, como é o
caso da mineracao.

4.3.2 - Outros documentos técnicos
para licenciamento ambiental

Devido a inexisténcia de uma padronizagdo para
nomenclatura e conteido dos documentos exigidos no
licenciamento ambiental, cada Estado estabeleceu seus
proprios critérios. Assim, atualmente, existe uma grande
quantidade de documentos técnicos de licenciamento
ambiental. Apresenta-se a seguir um resumo daqueles
mais comumente exigidos e em especial, aqueles ja
adotados no Estado de Minas Gerais.
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* Plano de Controle Ambiental - PCA e/ou Projeto
Basico Ambiental - PBA

O PCA e/ou PBA é o documento que apresenta,
detalhadamente, todas as medidas de controle e os
programas ambientais propostos no EIA ou outros
estudos ambientais. Deve ser apresentado para a
obtencdo da Licenga de Instalagdo. Os programas devem
estar apresentados a nivel executivo, de forma a que
fiquem claramente estabelecidas as responsabilidades e
a forma de verificacdo da eficacia dos mesmos, através
de indicadores e de monitoramento especificos.

Cada empreendimento demanda uma gama especifica
de medidas mitigadoras e programas ambientais, com
o objetivo especifico de atendimento aos impactos
ambientais prognosticados. Evidentemente, em cada
empreendimento havera a necessidade de tao somente
uma parte deste programas, e eventualmente de outros,
menos usuais, face a alguma particularidade daquele
empreendimento.

* Estudos de Anilise de Riscos (EAR), Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Acao
de Emergéncia (PAE)

O Estudo de Analise de Risco é utilizado para avaliar
tanto a implementacdo quanto a operacdo de uma
atividade ou empreendimento no que se refere aos
perigos envolvendo a operagdo com produtos perigosos
(quimicos téxicos, inflamdveis ou explosivos), ou ainda,
no que se refere a perigos envolvendo acidentes que
possam ter consequéncias ambientais. Este estudo
deve ser incorporado como parte do EIA/RIMA nos
processos de licenciamento, ou pode ser elaborada
de forma individual, como exigéncia formulada pelo
orgdo ambiental para determinada atividade ou
empreendimento ja existente.

O PGR e o PAE sdo consequéncias dos resultados do
EAR, e indicam, respectivamente, a forma na qual os
riscos identificados serdo controlados (evitando-se a
ocorréncia de acidentes), e de que forma serdo atendidas
as emergéncias no caso de ocorréncia de acidentes. O
PGR e o PAE podem ser incorporados ao PBA/PCA,
nas etapas de licenciamento de Instalagdo de um novo
empreendimento ou de expansoes de empreendimentos
existentes, ou podem ser elaborados como exigéncia
especifica para um empreendimento ja existente,



independentemente de processo de licenciamento.

e Plano ou Projeto de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD) e Planos de Fechamento de
Mina (PAFEM)

O PRAD é um documento que estabelece as medidas
a serem empregadas para recuperacao das areas que
foram afetadas pelas atividades de implantacao e de
operacao do empreendimento de mineracdo. Estas
medidas incluem, dentre outras ag¢des, reconformacgido
fisica, drenagem e revegetacao. A Norma ABNT 13030
especifica a forma na qual devem ser elaborados os
PRAD:s.

O art. 2° inciso XIII, da Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000 ratifica que a recuperagdo de uma area degradada
ou alterada pode ser diferente da condigdo original
encontrada no terreno antes da degradacdo. Esta
premissa parte do principio que algumas alteracdes
humanas nao permitem o retorno ao ecossistema
original ou as condi¢bes precedentes aos impactos.
Esta mesma lei, no entanto, em seu inciso XIV define
que a restauracdo almejada para a restituicdo de um
ecossistema ou de uma populagdo silvestre deve ser o
mais préximo possivel de sua condigdo original.

Além dos PRADS, a empresa mineradora deve
desenvolver também o Plano de Fechamento da
Mina. Este inclui ndo somente os PRADs, mas
também o planejamento de fechamento de todo um
empreendimento ou parte dele, inclusive questdes sociais
e ecologicas correlatas ao final das atividades do referido
empreendimento, contemplando o uso futuro da area da
mineragdo. O Plano de Fechamento deve abordar ndo sé6
a recuperagdo das dreas degradadas, como também a
minimizagdo dos impactos socioecondmicos decorrentes
da saida do empreendimento do local, ap6s a exaustdo
do minério. Os aspectos ambientais no fechamento
sao muito mais abrangentes e exigem planejamento
meticuloso, gestao e provisao de recursos que devem ser
garantidos durante a vida ttil do empreendimento para
garantir o encerramento com a minimizagdo de traumas
para sociedade e meio ambiente de entorno.

A tendéncia tecnolégica mundial é, portanto, pela
adogdo de instrumentos muito mais completos que
o PRAD, denominados “Planos de Fechamento” ou
“Planos de Descomissionamento”. Esta tendéncia ja se

encontra inserida na mineragdo através das Normas
Regulamentadoras do DNPM (NRM 20 e 21), as quais
exigem que todo empreendimento de mineracdo seja
dotado de um Plano de Fechamento. O Art. 5° da DN
COPAM 127/2008 lista o conteido minimo que deve
abordar um Plano Ambiental de Fechamento (PAFEM)
e o detalhamento do contetido do PAFEM ¢ discutido
no Termo de Referéncia para Fechamento de Mina,
disponivel no site da Secretaria de Meio Ambiente -
SEMAD.

As atividades de fechamento devem ser planejadas para
proporcionar a drea afetada pela mineragao um ambiente
fisico, biolégico e socialmente estavel, sem riscos a
satde e seguranca, garantindo a possibilidade de outro
uso potencial sustentavel para a mesma. Estes sdo os
principios fundamentais para que se considere uma drea
“descomissionada”, isto é, livre de passivos ambientais
e estabilizada fisica, quimica e biologicamente, com
um uso socioeconémico previamente definido. Vale
ressaltar que este Plano deve estar integrado na gestdo
ambiental do empreendimento como um todo e deve ser
revisado periodicamente até a desativagdo.

O Plano de Fechamento, incluindo um PRAD, deve
ser apresentado de forma conceitual na etapa de
Licenciamento Prévio (no EIA/RIMA, se houver) e de
forma detalhada, na etapa de Licenca e Instalagdao, como
parte do PCA (Plano de Controle Ambiental).

* Relatério de Avaliacio de Desempenho
Ambiental (RADA) e Revisdes Periédicas do EIA

Os RADAs (Relatérios de Avaliagdo de Desempenho
Ambiental) sdo documentos padronizados pelo érgao
licenciador para renovacado das Licencas de Operagao
(LO) dos empreendimentos. Estes documentos tém seus
méritos como geradores de informacdes e estatisticas
para os ¢rgaos ambientais, mas ndo dispensam a
revisdo do EIA, que tem um papel fundamental para
a efetividade do processo de avaliagdo e de mitigagao
dos impactos ambientais reais do empreendimento.
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4.3.3 - Procedimentos relativos
ao patriménio histérico,
arqueolégico e espeleolégico em
empreendimentos de mineracao

A nocao de patrimonio, aceita mundialmente e tratada
pela UNESCO deriva do legado que recebemos de
geragOes anteriores e daquele perpetuado para geragoes
futuras. Com isso, diversos elementos articulam-
se, de modo simbélico e imanente, na construcao de
referéncias sobre as memorias das populagdes. Com
efeito, ha trés aspectos centrais que se coadunam
na composicao de um inventario local, ora citados,
remetendo ao patrimonio espeleolégico (cavidades),
histérico (bens materiais e imateriais), arqueolégico
(vestigios de antigas sociedades) e paleontolégicos.

Esses  componentes-sintese =~ possuem  valores
culturais (como parte viva de culturas e modos de
vida) e cientificos, como fonte de informacdo para
desenvolvimento de pesquisas e novos conhecimentos.
A legislagdo brasileira protege todas essas formas de
patrimoénio através de mecanismos especificos, os
quais serdo detalhados, no contexto de licenciamentos
ambientais, na sequéncia.

4.3.3.1 - Procedimentos relativos ao
patrimonio cultural - material,
imaterial e arqueolégico

A protecdo dos bens de interesse cultural, integrantes
da Memoria Nacional, é fundamental para a
sustentabilidade socioambiental de empreendimentos
de mineracdo. Nesse sentido, desde a resolugido
CONAMA 001/1986, ha destacado valor aos processos
técnicos envolvendo esses componentes-sintese.
Conforme a supracitada resolucao, artigo 6°, inciso I,
item c, lé-se:

“... 0 uso e ocupagdo do solo, os usos da agua e a
socioeconomia, com destaque aos sitios e monumentos
arqueolégicos, histéricos e culturais da comunidade,
as relacoes de dependéncia entre a sociedade local e
0s recursos ambientais e a potencial utilizacao futura
desses recursos compdem o meio socioecondmico e
deverao constar no diagndstico ambiental da area de
influéncia dos empreendimentos.”
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O orgao legal, responséavel pela analise e posterior
emissdo das devidas anuéncias aos empreendimentos
potencialmente impactantes é o Instituto do
Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN,
por meio de suas superintendéncias estaduais. Para
empreendimentos cuja influéncia prolongue-se por
dois estados da Unido, o 6rgao competente é o Centro
Nacional de Arqueologia, do IPHAN. Nessa medida,
faz-se necessdrio incluir pesquisas preventivas, nas
duas primeiras etapas do licenciamento ambiental,
capazes de indicar o cendrio patrimonial passivel de
influéncias do empreendimento. Para regular esse
processo, cita-se, a partir do Termo de Referéncia
do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico em
Minas Gerais, nove legislagdes especificas, quais
sejam:

1. A Constituicao Federal nos seus artigos 20, 23, 24,
30, 215, 216;

2. Decreto-Lei Federal n © 25 de 30 de novembro
de 1937, que trata da protecao do Patriménio
Histoérico e Artistico Nacional;

3. Lei Federal n ° 3.924 de 26 de julho de 1961, que
dispde sobre monumentos arqueoldgicos e pré-
historicos;

4. Portaria IPHAN n ° 07 de 01 de dezembro de
1988, que preceitua o levantamento arqueoldgico
de campo e de dados secundarios para a obtencdo
de licenca ambiental prévia e estabelece os
procedimentos necessarios a comunicagao prévia
para pesquisas e escavagdes arqueoldgicas em
sitios arqueoldgicos;

5. Decreto n°. 3.551, de 04 de agosto de 2000, que
institui o registro de bens culturais de natureza
imaterial que constituem patrimoénio cultural
brasileiro e cria o Programa Nacional do
Patrimoénio Imaterial - PNPI;

6. Portaria Iphan n °© 230 de 17 de dezembro de
2002, que compatibiliza as fases de obtencdo de
licencas ambientais com estudos preventivos do
patrimoénio arqueoldgico e cultural brasileiro;

7. O Decreto n° 6.040/2007, nos casos atinentes as
populagdes tradicionais;

8 A Lei 11.483/2007, que dispoe
revitalizacdo do setor ferroviario.

sobre a

No estado de Minas Gerais, ha, ainda, o Termo de
Referéncia da Superintendéncia do IPHAN em Minas
Gerais, completando os documentos supracitados:



9. Termo de Referéncia para o Licenciamento
Ambiental - Meio Ambiente Socioeconémico em
seus Aspectos Relacionados a Protecdo de Bens de
Interesse Cultural.

Assim, existem trés componentes-sintese bdésicos,
passiveis de analise, quais sejam:

(i) Patriménio Cultural Material: Compreendido
como as formas de expressao materiais da cultura. Essa
rubrica inclui monumentos edificados, bens iméveis e
bens moveis, dotados de valoracgao historica e inserc¢do
cultural especifica; note-se que ndao somente os bens
de importancia reconhecida por meio do tombamento
devem ser identificados nos estudos, mas todos aqueles
de ocorréncia na érea de estudo.

(ii) Patrimo6nio Cultural Imaterial: Segundo o Decreto
3.551 de 2000, em seus quatro livros de registro, o
Patrimoénio Cultural Imaterial configura-se pelas
atividades transcendentes de uma determinada
cultura, reflexos das ancestralidades e patrimonios
simbdlicos transferidos entre individuos de diferentes
geracoes que, dialeticamente, conecte-se aos modos
e modalidades de expressdao das identidades. Com
isso, incluem-se, nessa categoria, oficios, saberes,
modos de fazer, celebracdes, formas de expressoes,
lugares e, eventualmente, edificacdes que, embora nao
congreguem elementos para o tombamento na categoria
Patrimonio Material, ocupem posicdes correlacionadas
aos demais bens de natureza imaterial. Trata-se,
portanto, de um componente-sintese eminentemente
ligado aos padrdes atuais da cultura, chamado, pelos
especialistas, de contexto sistémico.

(iii) Patrimo6nio Cultural Arqueoldgico: Esta categoria
remete aos bens e vestigios espaciais testemunhos
de antigas ocupagdes humanas. O conceito abrange,
a principio, todas as formas de vida das populacoes
do pretérito, diferenciando-se, no contexto brasileiro,
entre Patrimonio Arqueolégico Pré-histérico: derivado
das populagdes pré-cabralinas (indigenas), e, portanto,
desconhecedoras da escrita formal e; Patrimonio
Arqueolégico Historico: conjunto de bens, vestigios
e estruturas derivadas dos periodos historicos
posteriores a chegada dos portugueses no Brasil.

(iv) Patriménio Paleontoldgico: Compreendido
pelos registros fosseis de formas de vidas pretéritas,
bem como vestigios destas formas de vidas tais
como pegadas, tocas (“paleotocas”), excrementos
fossilizados, etc.

Para a correta avaliagdio dos impactos ambientais
de empreendimentos sobre o patriménio cultural, é
preciso efetuar alguns tipos de pesquisas e diagnoésticos.
Cada componente-sintese do patrimonio cultural
depende de procedimentos e medidas especificas.
Na sequéncia, serdo apresentados todos os processos
técnicos demandados pelo Instituto do Patrimoénio
Histérico e Artistico Nacional para correta condugao
da anélise.

* Procedimentos técnicos relativos ao patrimoénio
cultural material

A avaliagdo dos bens relativos ao Patriménio Cultural
Material deve ser executada na etapa de obtencao
da Licenca Prévia. A identificacdo das manifestagdes
desse componente-sintese devera ser realizada por
meio de pesquisas de campo e revisdo bibliogréfica.
O diagnostico de patrimoénio cultural material devera
abordar, no minimo, a listagem dos bens culturais
de natureza material, considerando-se abordagens
e tombamentos prévios em nivel federal, estadual
e municipal. Ademais, serd preciso checar o devido
preenchimento das fichas do Sistema Integrado de
Conhecimento e Gestdo do IPHAN. Essas fichas
comporao o banco de dados do patriménio material
e deverdo constar na documentacdo do Diagnostico
de Bens Materiais. Essas informagdes, conjugadas ao
geoprocessamento dos bens, permitirdo a realizacao de
uma concisa andlise de impactos sobre o patrimoénio -
terceira etapa do processo analitico. Essa andlise devera
basear-se nas formas de apresentacdao e apropriacao
cultural dos patrimoénios identificados, e, igualmente,
considerar todas as formas de interferéncia do
pleiteante empreendimento sobre quaisquer elementos
alocados nas esferas de influéncia previamente
identificadas. Para a etapa seguinte, quando da
obtencdo da Licenga de Instalagdo, dever-se-a proceder
a execugdo dos programas e agdes, indicados pelo
arquiteto responsavel, e das demais medidas cabiveis
porventura solicitadas pela superintendéncia regional
do IPHAN.
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* Procedimentos técnicos relativos ao patrimoénio
cultural imaterial

O Patrimoénio Cultural Imaterial, por suas
caracteristicas sistémicas e transcendentes, deve ser
abordado através de caracterizacdo sociocultural
de cunho antropolégico. A Superintendéncia do
IPHAN em Minas Gerais preconiza a necessidade de
participacdao de, no minimo, dois profissionais das
ciéncias humanas na equipe técnica (antropodlogos,
socidlogos, historiadores, economistas, gedgrafos,
dentre outros).

Os estudos devem ser iniciados com a autorizacido
para uso da Metodologia do Inventario Nacional
de Referéncias Culturais - INRC. Esse conjunto de
normas técnicas organiza o processo de sistematizagao
do patriménio imaterial brasileiro e possui registro
intelectual, derivando a necessidade de autorizacdo
por parte do instituto.

O processo técnico devera ser guiado pelas demandas
do IPHAN, expressas pelo seu Termo de Referéncia.
Assim, faz-se necessdrio orientar as pesquisas de
campo pelas metodologias indicadas no projeto do
pedido de autorizacdo. A pesquisa deve ser abrangente
e abarcar todas as comunidades inscritas na esfera
de influéncia direta do empreendimento. Para a
sistematizagdo dos dados, na rubrica Diagnoéstico
de Bens Imateriais, é necessdrio contemplar, ao
menos, quatro aspectos da localidade, quais sejam:
(i) Contextualizacdo histdrica e etnohistérica da area
de influéncia do empreendimento; (ii) Descricdo
das etapas de campo; (iii) Descri¢do antropoldgica
e sociolégica do patrimonio imaterial identificado
nas esferas de influéncia do empreendimento e; (iv)
avaliacdo dos impactos e medidas de mitigagdo
sugeridas. Esse processo finda a etapa de obtengdo da
Licenca Prévia, e torna o empreendimento elegivel a
obtencao da anuéncia do IPHAN.

A correta andlise de impactos sobre o patrimdnio
imaterial depende da visualizagdo espacial das
interferéncias sobre os locais - imanentes - relacionados
aos aspectos simbdlicos - transcendentes - pertinentes
ao contexto em questdo. Ademais, as decorréncias
indiretas do empreendimento, avaliadas ao longo
de todo estudo de impacto ambiental, devem ser
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correlacionadas aos modos simbélicos das populacgdes
sob andlise, permitindo andlise das interferéncias no
sistema cultural em questdo. Esse componente-sintese,
por se tratar de aspecto fluido e transcendente, deve ser
analisado com cautela, tendo em vista as caracteristicas
dispersas e intrinsecas dos fendmenos culturais
imateriais. Embora a espacialidade seja importante
ferramenta para operacionalizar a leitura critica
dos impactos, faz-se necessario contemplar todas as
possiveis formas de interferéncias calcadas em uma
leitura interdisciplinar dos estudos ambientais.

Para a fase de obtencdo da Licenca de Instalagdo, caso
haja impactos, serd preciso implantar as atividades
de registro e preservacdo do patrimoénio imaterial
ameacado. Com efeito, proceder-se-d, mediante
autorizacdo prévia do IPHAN, programas e agdes
preconizadas pelos analistas ou sugeridas pelo 6rgao
patrimonial, na busca pela salvaguarda das referéncias
imateriais e preservagdo da Memoria Nacional.

* Procedimentos  relativos ao
arqueolégico

patrimonio

As pesquisas envolvendo o Patrimoénio Arqueolégico
sdo compatibilizadas com o processo geral de
licenciamento ambiental desde 2002, quando o IPHAN
publicou a Portaria n® 230. Contudo, em todas as etapas
do licenciamento ambiental, faz-se necessario obter
autorizacao do IPHAN, publicada através de Portaria
no Didrio Oficial da Unido, que viabilize o inicio das
pesquisas em campo. De fato, ao intervir no subsolo,
o arquedlogo poderd alterar o contexto original da
deposicdo de vestigios, subtraindo conhecimentos da
Memoria Nacional. A autorizacdo do IPHAN, todavia,
permite ao pesquisador realizar intervencdes em
bens da Unido, com devida justificativa, rompendo o
problema juridico inicial.

Na etapa prévia a obtencdo da Licenca Prévia, serd
necessario produzir o Diagndstico Arqueoldgico
Interventivo. Em linhas gerais, o estudo demanda a
realizacdo de caracterizacdo etnohistérica e historica da
area de pesquisa e, para além, demanda a caracterizacdo
de campo. Nessas atividades, a equipe de arquedlogos
realizard atividades de pesquisa em subsolo -
nomeadas sondagens - nas dreas de influéncia direta do
empreendimento, avaliando o potencial arqueolégico
em todos os compartimentos ambientais, pelo menos
nas éareas de influéncia direta do empreendimento,
avaliando o potencial arqueolégico local.



A intervencgdo no subsolo se faz necesséria, visando
a revelacdo e coleta de material arqueolégico,
comprovando a existéncia de possiveis sitios
arqueolégicos, uma vez que, em maioria, encontram-
se cobertos pelas deposicdes sedimentares eluviais,
aluviais e coluviais. O resultado desses esforcos se
traduz na andlise do potencial arqueolégico local e
avaliagdo dos possiveis impactos sobre o patriménio.
Esses impactos devem ser construidos a partir da
apresentacao de mapeamento dos sitios arqueolégicos
em funcdo da d&rea diretamente afetada pelo
empreendimento. Ademais, é preciso avaliar possiveis
impactos indiretos, derivados de estruturas e funcdes
auxiliares ao empreendimento, com decorréncias
negativas sobre os recorrentemente delicados vestigios
arqueolégicos.

De acordo com o potencial arqueoldgico local e
possiveis impactos, avaliar-se-a medidas de mitigagao
coerentes, em geral, a execucao de um programa de
prospeccdo arqueoldgica e educacdo patrimonial na
etapa subsequente do licenciamento ambiental. Em
alguns casos, é possivel pleitear a obten¢do da Licenca
Prévia concomitantemente a Licenca de Instalacéo.
Para tanto, é fundamental que a pesquisa arqueolégica
avance nos estudos de potencial arqueolédgico,
indicando, através da realizacdo de sondagens sub-
superficiais e caminhamentos sisteméaticos na 4rea de
influéncia do empreendimento em licenciamento. Em
seguida, o estudo deve prever a realizacao de resgate
na etapa de obtencao da Licenca de Operacao. Em
sintese, a andlise de impactos depende da observacao
dos aspectos técnicos envolvendo o empreendimento
(revolvimento do solo, soterramento de 4reas,
supressao de vegetacdo, dentre outros), em relagdo
a localizacdo e caracteristicas dos sitios e areas de
potencial arqueolégico, identificadas ao longo do
Diagnéstico Arqueolégico Interventivo. As medidas
de mitigacdo indicadas relacionam-se aos elementos
identificados no estudo.

Na etapa de obtencao da Licenca de Instalacdo, caso
indicado pelo arquedlogo responsavel e ratificado
pelo IPHAN, far-se-4 necessario desenvolver o
Programa de Prospecgdo Arqueolégica e iniciar
atividades de Educacdo Patrimonial. Essa iniciativa,
que depende de prévia autorizacao do IPHAN,
visa estabelecer com seguranga o numero de
sitios arqueoldgicos sobre possivel influéncia do

empreendimento. Ha de se ressaltar que, apenas nessa
etapa, faz-se necessdrio conhecer a totalidade dos
sitios arqueoldgicos e vestigios. As dreas dotadas de
potencial arqueolégico, identificadas no Diagnéstico
Arqueoldgico Interventivo, deverao ser revisitadas e
sondadas com malhas amostrais significativas. Para os
sitios arqueoldgicos, proceder-se-a detalhamento de
suas respectivas extensdes e variabilidades culturais.
O resultado esperado é o detalhamento do Programa
de Resgate Arqueolégico. Caso o empreendimento
tenha obtido licenca de instalacio concomitante a
licenca prévia, é preciso detalhar, ja na proposicao de
medidas, procedimentos técnicos para salvaguarda do
material arqueolégico.

Adiante, na etapa de obtencao da Licenca de Instalacao,
executar-se-4 o Programa de Resgate. Nessa etapa,
os sitios e estruturas histéricas serdo estudados em
detalhes, através de escavacOes (interventivas) ou
registros histéricos (ndo interventivas). A conjugacao
dessas duas técnicas também é possivel. O salvamento
deve ser realizado apds a emissdo da Licenca de
Instalagdo visando evitar danos a matriz finita dos bens
arqueolégicos nacionais, caso um empreendimento,
apos receber a licenca prévia, ndo venha efetivamente
a ser instalado (IPHAN 2002).

Por fim, a andlise dos processos arqueoldgicos em
licenciamentos ambientais depende da garantia de
salvaguarda dos bens em unidades museoldgicas
locais. O IPHAN indica, como prioridade, a guarda
definitiva do material arqueolégico exumado em
museus situadosnomesmo estado doempreendimento
em licenciamento. Esse processo serd atestado pela
documentacdo anexa aos documentos, em cada etapa
do licenciamento ambiental. Para emissao da anuéncia
aLicenca de Operacao, o IPHAN exigird a apresentacao
final dos resultados da educacdo patrimonial. Esse
processo, assim como a educagdo ambiental, pautar-
se-d pela difusdo de conhecimentos sustentaveis,
enfocando, no caso, o valor do Patriménio local e
nacional e importancia desses elementos como parte
integrante das identidades e memorias nacionais.
O IPHAN apoia iniciativas que visam proporcionar
educagdo patrimonial para, além dos colaboradores do
empreendimento, populacdes situadas no entorno dos
futuros empreendimentos (IPHAN 2011), bem como
recomenda a producdo de conhecimento cientifico e
a criagdo/fortalecimento de nucleos museolégicos a
partir dos estudos realizados por ocasido dos processos
de licenciamento dos empreendimentos.
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4.3.3.2 - Procedimentos relativos ao
patriménio espeleolégico

O patrimoénio espeleolégico é definido como conjunto
dos elementos bidticos e abidticos, socioecondmicos
e histérico-culturais, subterraneos ou superficiais,
representados pelas cavidades naturais subterraneas
ou a estas associados, conforme o artigo 5° do Decreto
n. 99.556, de 1 de outubro de 1990.

De acordo com o artigo 3° do Decreto N° 99.556, de
1° de outubro de 1990, que dispde sobre a protecao
das cavidades naturais subterraneas existentes no
territorio nacional: “E obrigatoria a elaboragdo sobre
a protecao de estudo de impacto ambiental para as
agdes ou os empreendimentos de qualquer natureza,
ativos ou ndo, tempordrios ou permanentes, previstos
em 4reas de ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas ou de potencial espeleolégico, os quais,
de modo direto ou indireto, possam ser lesivos a
essas cavidades, ficando sua realizagdo, instalacdo
e funcionamento condicionados a aprovacdo, pelo
6rgao ambiental competente, do respectivo relatério
de impacto ambiental”.

A Resolucado CONAMA N° 347, de 10 de setembro de
2004, também dispode sobre a protegdo do patrimonio,
que prevé em seu artigo 4° que, “a localizacdo,
construgdo, instalacdo, ampliacdo, modificagdo
e operacao de empreendimentos e atividades,
considerados efetiva ou potencialmente poluidores
ou degradadores do patriménio espeleolégico ou
de sua drea de influéncia dependerdo de prévio
licenciamento ambiental competente, nos termos da
legislagao vigente”.

O meio subterraneo (denominado “hipdégeo”)
constitui um conjunto de espagos interconectados do
subsolo, com tamanhos variados, desde milimetros
a varios metros. Esses espagos sdo suscetiveis a
colonizacdo pelos seres vivos que vivem no meio
externo (denominado “epigeo”) contiguo ao mesmo,
embora as caracteristicas fisicas particulares deste
ambiente (auséncia permanente de luz, alta umidade,
escassez alimentar) impdem restricbes ambientais a
sobrevivéncia de organismos.

40 » MPMG Juridico

Os organismos subterraneos sao classificados em trés
categorias:

* trogloxenos: encontrados regularmente no
meio subterrdneo, mas que necessitam retornar
periodicamente a superficie para completar seu
ciclo de vida (ex. morcegos, lontras);

* trogldfilos: sdo capazes de completar seu ciclo de
vida tanto no meio subterraneo quanto no epigeo
(ex. grilos, aranhas);

* troglobios: espécies restritas ao ambiente
subterraneo, em geral com modificagoes
associadas ao isolamento neste ambiente

denominadas troglomorfismos (ex. auséncia ou
reducdo de olhos, despigmentacdo cutinea). Ex.
peixes, colémbolos, isépodes, besouros.

Todas essas categorias (trogloxenos, trogléfilos e
troglobios) compreendem animais adaptados as
condi¢des do meio hipégeo. Além deles, podem
ser encontrados também os acidentais, mas que
ndo tém capacidade de sobreviver no ambiente
subterraneo. Quando morrem, constituem uma das
fontes de energia para os demais organismos. Outras
fontes de energia compreendem o guano (fezes) de
morcegos, matéria orgéanica trazida por curso d’dgua
e enxurradas, ou seja, praticamente todo o alimento
para os animais vem do meio epigeo.

Os ecossistemas subterrdneos sdo frageis, altamente
vulneraveis a alteracbes ambientais, em virtude
do elevado grau de endemismo de muitos de
seus componentes (troglobios), em geral pouco
tolerantes a fatores de estresse (alteracdo de habitat,
flutuacdes  ambientais ndo-naturais, poluigdo
quimica, eutrofizacdo), da dependéncia de nutrientes
importados do meio epigeo, e do fato das populagoes
serem frequentemente pequenas e com baixa
capacidade de recuperagdo, como consequéncia de
suas estratégias de ciclo de vida.

Para o processo de licenciamento ambiental é
necessario a realizacdo da andlise de relevancia das
cavidadesparaaetapa de Licenga Prévia, considerando
atributos faunisticos, morfolégicos, arqueoldgicos,
paleontolégicos e histérico-culturais. De acordo com a
Instrucao Normativa do Ministério do Meio Ambiente
no2de20deagosto de 2009 previstano Decreto Federal
no 6.640, de 7 de novembro de 2008. Cabe ressaltar
que este procedimento encontra-se em processo



de revisao, além do que é objeto de questionamento,
inclusive através da ADIN 4218. Conforme determina
o procedimento atualmente em vigor, a relevancia das
cavernas é dada por quatro categorias de classificagdo:
Miaximo, Alto, Médio e Baixo. Para esta classifica¢do, os
levantamentos da fauna subterrdnea devem abranger
um periodo sazonal, com uma coleta na estagdo seca e
outra na chuvosa.

O grau de Relevancia Maximo significa que a caverna
nao pode ser objeto de impactos negativos irreversiveis.

O grau de Relevancia Alto significa que a caverna
pode ser alvo de impactos negativos irreversiveis, com
a condicdo do empreendedor preservar em cardter
permanente, duas cavernas com o mesmo grau de
relevancia, mesma litologia e atributos similares a que
sofreu o impacto, que serdo consideradas cavidades
testemunho. Ndo havendo na drea do empreendimento
essas cavidades testemunho, o Instituto Chico Mendes
podera definir outras formas de compensacao.

O grau de Relevancia Médio significa que a caverna
pode ser alvo de impactos negativos irreversiveis, e o
empreendedor devera adotar medidas e financiar agdes
que contribuam para a conservacado e o uso adequado
do patrimonio espeleolégico brasileiro, especialmente
das cavernas de relevancia grau méaximo e alto.

O grau de Relevancia Baixo significa que a caverna
pode ser alvo de impactos negativos irreversiveis e
nao sdo necessdrias medidas e acbes para assegurar a
preservacao de outras cavernas.

As etapas de como pode ser encaminhado os estudos
espeleoldgico no processo de licenciamento ambiental,
inclusive em empreendimentos de mineracdo, serdo
apresentadas a seguir. O quadro a seguir apresenta
o resumo das possiveis etapas e dos estudos
espeleolégicos no processo de licenciamento. Cabe
observar que o CECAYV - Centro Nacional de Pesquisa
e Conservacdo de Cavernas, 6rgdo do Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade,
estabeleceu Termo de Referéncia para os estudos
espeleolégicos, que vem sendo utilizado como base
para os Termos de Referéncia expedidos pelos 6rgaos
competentes de licenciamento ambiental.

Complementando as informacdes contidas nesta
tabela, é importante considerar que, nas etapas de
renovacao da LO, devem ser fornecidas informacdes
quanto ao estado de conservacdo e protecdo das
cavidades naturais existentes no empreendimento,
bem como aquelas consideradas de protecio em
funcdo de compensacdo. Na etapa de fechamento do
empreendimento, devera ser definida a forma na qual
serd mantida a protecdo destas cavidades.
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Etapas do

Licencia- Etapas dos estudos espeleolégicos
mento

e |evantamento bibliogréfico;

e Avaliagdo do potencial
espeleoldgico e prospeccdo
espeleoldgica;

e Topografia das cavernas;

Licenca |e Estudos geoespeleoldgicos;

Prévia e Estudos bioespeleoldgicos;

LP e Estudos socioecondmicos,

histdricos e culturais;

e Anélise de relevancia;

e Avaliagdo dos impactos, medidas
mitigadoras, monitoramento
e medidas compensatodrias.

* Monitoramento de sitios espeleolo-
gicos;

e Determinagdo de perimetro de pro-
tecdo das cavernas;

Licenca de . - o
§ -_ | ® Medidas para protecéo de sitios es-
Instalacao L
L peleoldgicos;
® Manejo de sitios espeleoldgicos;
e Salvamento espeleoldgico;
e Detalhamento de medidas compensa-
torias.
e Aprovacdo dos estudos especificos
desenvolvidos na fase de instalacédo —
. medidas condicionantes e compen-
Licenca de L ~ o .
= satérias poderdo ter vigéncia apds a
Operacao - .
LO concessdo da LO, sendo necessario

o estabelecimento de um cronogra-
ma de execugdo e acompanhamento
do érgdo ambiental.

Fonte: (ICMBIO, 2010).

Complementando as informagdes contidas nesta tabela,
é importante considerar que, nas etapas de renovacao
da LO, devem ser fornecidas informacdes quanto ao
estado de conservacao e protecao das cavidades naturais
existentes no empreendimento, bem como aquelas
consideradas de protecdo em funcdo de compensacdo.
Na etapa de fechamento do empreendimento, devera
ser definida a forma na qual serd mantida a protegdo
destas cavidades.
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5 - GLOSSARIO

A seguir estdo apresentados os principais termos
utilizados no Guia Técnico que possam ndo fazer
parte do cotidiano dos seus usudrios. Foram incluidas,
também, as expressOes mais presentes em documentos
sobre licenciamento ambiental. Foram organizados
em ordem alfabética e seguidos de explicacao obtida,
sempre que possivel, em textos legais ou regulatérios.

A
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ABIOTICO: Lugar ou processo sem seres Vivos,
caracterizado pela auséncia de vida.

ACAO CIVIL PUBLICA: Instrumento juridico
introduzido pela Lei n° 7.347, de 24.07.1985, que
confere ao Ministério Publico Federal e Estadual,
bem como a érgdos e instituicdes da Administracdo
Puablica e a associa¢des com finalidades protecionistas,
a legitimidade para acionar os responsaveis por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor e aos bens
e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico
e paisagistico ou a qualquer outro interesse difuso ou
coletivo.

ACAO POPULAR: E o meio constitucional posto a
disposicdo de qualquer cidadao para obter a invalidacdo
de atos ou contratos administrativos - ou a estes
equiparados - ilegais e lesivos do patrimonio federal,
estadual e municipal, ou de suas autarquias, entidades
paraestatais e pessoas juridicas subvencionadas com
dinheiros publicos.

ACIDENTE: Evento ou sequéncia de eventos de
ocorréncia anormal, que resulta em consequéncias
indesejadas ou algum tipo de perda, dano ou prejuizo
pessoal, ambiental ou patrimonial.

AEROBIO (ou AEROBICO): Sao organismos para os
quais o oxigénio livre do ar é imprescindivel a vida.

AGRESTE: Zona fitogeografica do Nordeste, entre a
Mata e o Sertdo, caracterizada pelo solo pedregoso e

pela vegetagdo escassa e de pequeno porte (Resolucao
CONAMA n° 012/94, art. 1°).
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AGUA POTAVEL: Agua que, sem necessidade de

tratamento adicional, é inécua do ponto de vista
fisiol6gico e organolético e apta ao consumo humano.

AGUA RESIDUARIA: Qualquer despejo ou residuo
liquido com potencialidade de causar poluigdo. Decorre
particularmente de processos industriais ou atividades
que demandem agua para lavagens.

AGUA SUBTERRANEA: Suprimento de agua doce
sob a superficie da terra, em um aquifero ou no solo, que
forma um reservatério natural para o uso do homem.

AMBIENTE: O mesmo que Meio Ambiente.

ANALISE DE RISCO: Técnica que visa a identificagao
e avaliagdo dos riscos presentes em uma instalagao.
Para cada perigo analisado, busca-se determinar os
eventos acidentais a ele associados, as consequéncias da
ocorréncia destes eventos, as causas basicas, os eventos
intermedidrios, os modos de prevencao e os modos
de protecao e controle, bem como a probabilidade de
ocorréncia deste evento.

ANALISE DE VULNERABILIDADE: Estudo que
busca avaliar a abrangéncia espacial dos efeitos de
um acidente potencial. Estes efeitos sdo expressos,
qualitativa ou quantitativamente, em termos dos
danos causados ao ambiente social ou natural, e para
sua estimativa sdo normalmente utilizados modelos
matematicos e probabilisticos.

ANTROPICO: Relativo a humanidade, a sociedade
humana, a acdo do homem. (Resolu¢gago CONAMA n°
012/94, art. 1°).

ANTROPOCENTRICO: Diz-se daquilo que é relativo
ao0s humanos como a caracteristica central do mundo,
interpretando as questdes ambientais e dos recursos
unicamente em termos de valores e padrdes humanos.
Dessa forma, os direitos das outras espécies s6 existem
a partir dos interesses humanos. A prevengdo da
crueldade com os animais e da prética de matancas é
vista, portanto, como conforto e paz de espirito para
os humanos, em contrapartida a um reconhecimento
dos direitos de existéncia das outras espécies de forma
independente.
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ATIVIDADE POLUIDORA: Qualquer atividade
utilizadora de recursos ambientais capaz, efetivamente
ou potencialmente, de causar polui¢do ou degradacao
ambiental.

AUDIENCIA PUBLICA: Procedimento de consulta
a sociedade, ou a grupos sociais interessados em
determinado problema ambiental ou potencialmente
afetados por um projeto, a respeito de seus interesses
especificos e da qualidade ambiental por eles
preconizada. (Resolu¢gdes CONAMA n° 001/ 86 e n°
009/87).

AUDITORIA AMBIENTAL: Processo de verificagao,
de natureza voluntaria ou compulséria, que visa a
avaliar a gestao ambiental de uma atividade econémica,
analisando seu desempenho ambiental, e verificando,
entre outros fatores, o grau de conformidade com a
legislagdo ambiental vigente e com a propria politica
ambiental da instituig¢do.

AVALIACAO DE DESEMPENHO AMBIENTAL:
Processo de medicdo, andlise, avaliacdo, relato e
comunicacdo do desempenho ambiental de uma
organizacao através do critério adotado pela geréncia.

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL - AIA:
Instrumento de politica ambiental, formado por um
conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde
o inicio do programa, que se faga um exame sistematico
dos impactos ambientais de uma agdo proposta (projeto,
programa, plano ou politica) e de suas alternativas,
e que os resultados, sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responséveis pela tomada
de decisao, e por eles considerados. (ver Estudo de
Impacto Ambiental)

AVALIACAO DE PASSIVO AMBIENTAL: Consiste
em um instrumento que visa fornecer uma avaliacao
dos potenciais riscos relacionados a cumprimentos
da legislacdo ambiental, em determinado momento,
correspondentes a quaisquer obrigacdes de fazer,
de deixar de fazer, de indenizar, de compensar ou
de assumir qualquer outro compromisso de carater
ambiental, a partir dos aspectos ambientais do
empreendimento e respectivos impactos gerados ou
acumulados. Esta diretamente ligada a critérios que
devem ser estabelecidos no escopo da avaliacao de
passivo ambiental antes de seu inicio.



B

CONSELHOS DE MEIO AMBIENTE: Sao instituigdes

BENEFICIAMENTO MINERAL: Tratamento ou orgamz.adas d.e carater oficial, desNtmada.s a defesa
L. . . - do meio ambiente, sua preservagdo e incremento,
Beneficiamento de minérios consiste de operagdes

: . L s 1 i icipaca
aplicadas aos bens minerais visando modificar a Sg;c:;iegj;e gglc:s;aer;ﬂegge CSNX;II‘ECIE? 9357 /9d7a
granulometria, a concentracdo relativa das espécies ’ ¢ !

. . i tais Conselhos devem ter funcdo deliberativa sobre
minerais presentes ou a forma, sem contudo modificar

a identidade quimica ou fisica dos minerais. politicas am_blentals .(planos, programas © pr ojetos) se o
ente federativo, particularmente o Municipio, pretende

. exercer o licenciamento ambiental.
BIOMA: Grandes ecossistemas que compreendem

varias comunidades em diferentes estagios de evolucao

< e CONSERVACAO DA NATUREZA: O manejo do uso
e extensdo geogréfica.

humano da natureza, compreendendo a preservacao
a manutencdo, a utilizagdo sustentavel, a restauracao
e a recuperacdo do ambiente natural, para que possa
produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as
atuais geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer
as necessidades e aspiracdes das geragdes futuras, e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral
(Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).

BIOSFERA: Sistema integrado de organismos vivos e
seus suportes, compreendendo o envelope periférico
do planeta Terra com a atmosfera circundante,
estendendo-se para cima e para baixo até onde exista
naturalmente qualquer forma de vida.

BIOTA: Conjunto de seres vivos que habitam
um determinado ambiente ecolégico, em estreita
correspondéncia com as caracteristicas fisicas quimicas
e biolégicas deste ambiente. Conjunto dos componentes
vivos (bidticos) de um ecossistema.

CORREDORES  ECOLOGICOS:  Porgdes  de
ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando
unidades de conservagdo, que possibilitam entre elas
o fluxo de genes e o0 movimento da biota, facilitando
a dispersdo de espécies e a recolonizagdo de areas
degradadas, bem como a manutencdo de populacdes
que demandam para sua sobrevivéncia areas com
extensao maior do que aquela das unidades individuais.
C (Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).

BIOTOPO: Area geogréfica de superficie e volume
varidveis, com caracteristicas ambientais e condi¢bes
de uso e ocupagdo homogéneas.

© © 06 006 00 00 0000000000000 00000000000000000000 CUSTOAMBIENTAL: COl’ljl.ll’ltO debensamblentais
CAPACIDADE DE SUPORTE: Populagdo limite a serem perdidos em consequéncia de um

de uma espécie num sistema natural. Densidade empreendimento econdmico. O valor monetario dos
populacional que pode ser sustentada por recursos danos causados ao ambiente por uma determinada
limitados. atividade humana.

CARGA POLUIDORA: Quantidade de material
carregado por um fluido (liquido ou gasoso) que D
exerce efeito danoso em determinado usos de recursos

naturais. © © 0 0 0 0 0000 0000000000000 0000000000000000000

) DEGRADACAO AMBIENTAL: Termo usado para
CENARIO: Construgao tedrica ou experimental, qualificar os processos resultantes dos danos ao meio
simulando eventos ou situa¢oesreais, de modo a estudar ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem
seu desenvolvimento e consequéncias, especular sobre algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade
suas possibilidades e avaliar os possiveis impactos ou a capacidade produtiva dos recursos ambientais.
ambientais.

DEGRADACAO DA QUALIDADE AMBIENTAL:
CERTIFICADO AMBIENTAL: Garantia por escrito, Alteragao adversa das caracteristicas do meio ambiente.
dada por uma terceira parte credenciada, de que um (Lei n® 6.938/81, art. 3°).
produto, processo ou servico estd em conformidade
com os requisitos ambientais especificados.
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DESASTRE: O resultado de eventos adversos, naturais
ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema,
causando danos humanos, materiais ou ambientais e
consequentes prejuizos econémicos e sociais.

DESEMPENHO AMBIENTAL: Termo utilizado para
caracterizar os resultados mensuraveis do sistema de
gestdo ambiental relacionados ao controle dos aspectos
ambientais de uma organizacdo, com base na sua
politica ambiental e metas ambientais, ou ainda, nas
obrigacoes determinadas nos programas ambientais e
nas condicionantes ambientais do licenciamento dos
empreendimentos.

DESMATAMENTO: Corte e abate de matas e florestas.

DESENVOLVIMENTO MINEIRO: Caracteriza-se
como um conjunto de atividades que visam uma prévia
preparacao da jazida, dentro de um determinado
planejamento, possibilitando o acesso ao bem mineral
economicamente aproveitavel. E uma fase que envolve
grandes despesas e como normalmente lida com
material considerado estéril, ndo possibilita retorno
financeiro ao empreendedor. O desenvolvimento pode
ocorrer também ao longo da vida da mina, quando se
pretende expandir a lavra.

DIVERSIDADE BIOLOGICA: A variedade de
organismos vivos de todas as origens, compreendendo,
dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos
e outros ecossistemas aquaticos e os complexos
ecologicos de que fazem parte; compreendendo ainda

a diversidade dentro de espécies; entre espécies e de
ecossistemas (Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).

E
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ECOLOGIA: O estudo da inter-relacio entre os
organismos vivos e o seu ambiente.

ECOSSISTEMA: Entende-se por ecossistema ou
sistema ecolégico qualquer unidade que inclui todos
0s organismos em uma determinada area, interagindo
com o ambiente fisico, de tal forma que um fluxo
de energia leve a uma estrutura tréfica definida,
diversidade biolégica e reciclagem de materiais (troca
de materiais entre componentes vivos). O ecossistema
é a unidade basica da Ecologia.
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EFLUENTE: Qualquer tipo de fluido (liquido ou
gasoso), que flui de um sistema de coleta e de transporte.

EQUILIBRIO ECOLOGICO: Populacio de tamanho
estavel na qual as taxas de mortalidade e emigracao sao
compensadas pela taxa de natalidade e imigracéo.

EMPREENDIMENTOS E OU ATIVIDADES DE
SIGNIFICATIVO IMPACTO AMBIENTAL: Sao
aqueles empreendimentos ou atividades que por sua
natureza, dimensdo ou localizacdo sdo capazes de
direta ou indiretamente, provocarem alteracdo adversa
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, afetando:

L a saude, a seguranca e o bem-estar da
populacao;

1L as atividades sociais e econdmicas;

I1I. a biota;

V. as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente;

V. a qualidade dos recursos ambientais.

ENQUADRAMENTO: Procedimento que estabele
a modalidade de licenciamento a ser adotada para
determinado empreendimento, com base nos dados da
Ficha de Abertura de Processo - FAP.

ESTERIL: Na engenharia de minas, define a porgao
de rochas encaixante da jazida mineral, que tem de ser
extraida para permitir o acesso ao minério. O estéril,
como o préprio nome diz, ndo tem valor econémico
que justifique seu aproveitamento, sendo, portanto,
depositado o mais proximo da area de extracao possivel,
visando reduzir os custos de transporte do mesmo.

ESTUDOS AMBIENTAIS: Sao todos e quaisquer
estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados
a localizagao, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como
subsidio para a analise da licenca requerida.

ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA: Os
estudos de impacto ambiental, conforme estabelecido
na legislacao ambiental brasileira, ¢ um instrumento do
Licenciamento Ambiental e, portanto, s6 é exigivel no
ambito do processo de Licenciamento Ambiental. Seu
contetido devera:



L caracterizar o empreendimento ou atividade
em nivel de Anteprojeto;
I contemplar todas as alternativas tecnoldgicas

e de localizacdo de projeto, confrontando-as
com a hipétese de nao execucao do projeto;

I identificar e avaliar sistematicamente os
impactos ambientais gerados nas fases de
implantacdo e operacdo da atividade;

Iv. definir os limites da drea geogréfica a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada &rea de influéncia do projeto,
considerando, em todos os casos, a bacia
hidrogréfica na qual se localiza;

V. considerar os planos e  programas
governamentais, propostos e em implantagao
na area de influéncia do projeto, e sua
compatibilidade.

Ao determinar a execucdo do estudo de impacto
ambiental o IBAMA fixard as diretrizes adicionais
que, pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas
ambientais da drea, forem julgadas necessérias.

FAIXA DE FRONTEIRA: A faixa interna de 150
(cento e cinquenta) quilometros de largura, paralela a
linha divisoria terrestre do Territério Nacional. (Lei n°
6.634/79).

FICHA DE ABERTURA DE PROCESSO - FAP: E
o documento apresentado pelo Empreendedor, em
conformidade com o modelo indicado pelo IBAMA,
onde sdo descritos os principais elementos que
caracterizam o empreendimento e asua area deinsercéo,
e sdo fornecidas informacdes acerca da justificativa da
implantacdo do projeto, porte, tecnologia, localizacdo
do empreendimento, principais aspectos ambientais
envolvidos e existéncia ou ndo de estudos e licencas
ambientais emitidas por outras instancias de governo.

FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA: Sio aquelas
que, teoricamente, ndo se esgotam, podendo ser
sempre utilizadas, em fungdo de sua capacidade de se
reproduzir ou se regenerar.

G

GESTAO AMBIENTAL: A gestdo dos efeitos das
acoes humanas sobre o meio ambiente, através de
instrumentos de controle e de monitoramento dos
indicadores de eficiéncia destes instrumentos, incluindo
medidas econdmicas, regulamentos e normalizacao,
investimentos publicos e financiamento, requisitos
institucionais e judiciais.

|

ICTIOFAUNA: Totalidade das espécies de peixes de
uma dada regido, ou de um determinado meio (lago,
rio etc.).

ICTIOLOGIA: Ciéncia que estuda os peixes.

IMPACTO AMBIENTAL REGIONAL: E todo e
qualquer impacto ambiental que afete, no todo ou em
parte, o territério de dois ou mais Estados.

IMPACTO AMBIENTAL: Qualquer alteracdo
significativa no meio ambiente em um ou mais de
seus componentes provocada por uma acao humana.
Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas
e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a satde,
a seguranga e o bem estar da populagdo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais (Resolugdo CONAMA n° 001/86).

INDICADOR: Sao elementos ou parametros de uma
variavel que fornecem a medida da magnitude de
um impacto ambiental. Podem ser quantitativos,
quando representados por uma escala numérica, ou
qualitativos quando classificados simplesmente em
categorias ou niveis. Nas ciéncias ambientais, significa
um organismo, comunidade biolégica ou parametro,
que serve como medida das condi¢des ambientais de
uma certa area ou de um ecossistema.

INSTALACOES NUCLEARES: Instalaces nas
quais material nuclear é produzido, processado,
reprocessado, utilizado, manuseado ou estocado

em quantidades relevantes, a critério da Comissao
Nacional de Energia Nuclear - CNEN.
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Estdo compreendidas nesta definicao:

e reator nuclear;

* usina que utilize combustivel nuclear para
producao de energia térmica ou elétrica para fins
industriais;

e fabrica ou usina para producdo ou tratamento de
material nuclear, integrante do ciclo do combustivel
nuclear;

* usina de reprocessamento de combustivel nuclear
irradiado;

* depésito de materiais nucleares, nao incluindo
local de armazenamento temporario usado durante
transportes.

INSTALACOES RADIOATIVAS: Estabelecimentos
ou instalacdes onde se produz, utiliza, transporta ou
armazena fontes de radiacdo.

ISO (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION): Organizagdo Internacional
de Padronizagdo, formada pelos representantes de mais
de 120 paises, responsavel pela elaboragdo e difusao
de normas internacionais em todos os dominios de
atividades, exceto no campo eletroeletrénico, que é de
responsabilidade da IEC (International Eletrotechnical
Commission).

ISO 14000: Conjunto ou série de normas da ISO, de
carater voluntério, que visa a sistematizar os principios
de gestao ambiental nas empresas. As normas desta
série contém diretrizes relativas as seguintes areas:
sistemas de gestao ambiental, auditorias ambientais,
rotulagem ambiental, avaliagdio de desempenho
ambiental e analise de ciclo de vida.

L

LAVRA: Do ponto de vista do Cédigo de Mineragao:
“Entende-se por lavra, o conjunto de operacdes
coordenadas objetivando o aproveitamento industrial
da jazida, desde a extragdo de substancias minerais
Gteis que contiver, até o beneficiamento das mesmas.”
Em termos ambientais, normalmente a lavra é tratada
separadamente do beneficiamento, constituindo-se em
atividades distintas.

LICENCA AMBIENTAL: Ato administrativo pelo
qual o 6rgdo ambiental competente estabelece as
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condigdes, restricdes e medidas de controle ambiental
que deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa
fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e
operar empreendimentos ou atividades utilizadoras
dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacao ambiental;

LICENCIAMENTO AMBIENTAL: Procedimento
administrativo pelo qual o 6rgao ambiental competente
licencia a localizagao, instalacao, ampliagdo e a operacao
de empreendimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacao ambiental,
considerando as disposigdes legais e regulamentares e
as normas técnicas aplicaveis ao caso. O Licenciamento
Ambiental Federal é o procedimento de licenciamento
ambiental conduzido pelo IBAMA.

LISTAGEM DE CONTROLE: Tipo bésico de método
de avaliagcdo de impacto ambiental (AIA) caracterizado
por uma lista de todos os parametros e fatores
ambientais que possam ser afetados por uma proposta.
Nao se ocupa das reagdes causa-efeito.

M

MANE]O: Todo e qualquer procedimento que vise
assegurar a conservacao da diversidade biolégica e dos
ecossistemas; (Art. 2°, Lei n°® 9.985/2000).

MATERIAL NUCLEAR: Urénio, pluténio e tério, sob
qualquer forma, e qualquer material que os contenha.

MATERIAL RADIOATIVO: Material que contém
substancias emissoras de radiacdo ionizante.

MEDIDAS MITIGADORAS: Siao aquelas que um
empreendimento toma para mitigar, isto é, para reduzir
(ou mesmo para eliminar) algum procedimento que
possa causar prejuizos ao meio ambiente, antes que
isso ocorra.

MEIO AMBIENTE: O conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e
biol6gica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas (Lei n°® 6.938/81, art. 3°).



MEIO ANTROPICO: Compreendendo os fatores
sociais, econdmicos e culturais; um dos subsistemas do
sistema ambiental, o subsistema antrépico. Em sentido
restrito, diz-se dos impactos no meio ambiente gerados
por acdes do homem. (Resolugago CONAMA n°012/94,
art. 1°).

MINERIO: Mineral ou rocha que possa ser aproveitada
economicamente. O conceito de minério, portanto,
é totalmente dependente do mercado e dos custos
de producdo do mesmo. Quando um minério é
beneficiado, gera uma parcela sem valor econémico,
denominada de rejeito, e outra, que é o produto final,
denominado concentrado, ou minério beneficiado.

MONITORAMENTO, MONITORAGEM,
MONITORACAQO: Coleta, com um propdsito
determinado, de medic¢Bes ou observacdes sistematicas
e intercomparéveis, em uma série espaco-temporal, de
qualquer varidvel ou atributo ambiental, que forneca
uma visdo sindptica ou uma amostra representativa
do meio ambiente. No contexto de uma avaliacdo de
impacto ambiental, refere-se a medicao das varidveis
ambientais apds o inicio da implantagdo de um projeto
para documentar as alteragdes, basicamente com o
objetivo de testar as hipdteses e previsdes dos impactos
e as medidas mitigadoras.

O

ORDENAMENTO AMBIENTAL: Também
chamado ordenamento ecolégico, é o conjunto de
metas, diretrizes, agdes e disposi¢des coordenadas,
destinado a organizar, em certo territério o uso dos
recursos ambientais e as atividades econdmicas, de
modo a atender a objetivos politicos (ambientais, de
desenvolvimento urbano e econdémico, etc.).

P

PARAMETRO: O valor de uma variavel independente
referente a um elemento ou atributo que confira
situagdo qualitativa e/ou quantitativa de determinada
propriedade de corpos fisicos a caracterizar. Os
parametros podemservir de indicadores para esclarecer
a situacdo de determinado corpo fisico quanto a uma
certa propriedade.

PASSIVO AMBIENTAL: Termo utilizado para
denominar potenciais riscos de carater ambiental
relacionados ao cumprimento da legislacdo ambiental
vigente na data da avaliacdo ou a quaisquer obrigacoes
de fazer, de deixar de fazer, de indenizar, de compensar
ou de assumir qualquer outro compromisso de cardter
ambiental. O passivo ambiental tem estreita relacdo
com os aspectos ambientais do empreendimento e com
os respectivos impactos gerados ou acumulados até a
avaliacao.

PLANO DE MANEJO: Documento técnico mediante
o qual, com fundamento nos objetivos gerais de
uma unidade de conservacdo, se estabelece o seu
zoneamento e as normas que devem presidir o uso
da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a
implantagdo das estruturas fiscais necessarias a gestao
da unidade; (Art. 2° Lei n° 9.985/2000).

POLUENTE: Qualquer substidncia ou energia que,
lancada para o meio, interfere com o funcionamento de
parte ou de todo ecossistema.

POLUICAO: E a degradacdo da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou indiretamente:
prejudiquem a satde, a seguranca e o bem estar da
populagdo; criem condicdes adversas as atividades
sociais e econOmicas; afetem desfavoravelmente a
biota; afetem as condicOes estéticas ou sanitdrias
do meio ambiente; lancem materiais ou energia em
desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos
(Lein® 6.938/81, art. 3°).

POLUIDOR: A pessoa fisica ou juridica, de
direito ptblico ou privado responsavel, direta ou
indiretamente, por atividade causadora de degradacao
ambiental (Lei N° 6.938/81, art. 3°, IV).

PRESERVACAO: Conjunto ~ de  métodos,
procedimentos e politicas que visem a protegao a longo
prazo das espécies, habitats e ecossistemas além da
manutencdo dos processos ecoldgicos, prevenindo

a simplificagdo dos sistemas naturais. (Art. 2°, Lei n°
9.985/2000).

PROTECAO INTEGRAL: Manutencao dos
ecossistemas livres de alteragdes causadas por
interferéncia humana, admitindo apenas o uso indireto
dos seus atributos naturais; (Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).
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QUALIDADE AMBIENTAL: O estado do meio
ambiente, como objetivamente percebido, em termos
de medicao de seus componentes, ou subjetivamente,
em termos de atributos.

QUALIDADE DA AGUA: Caracteristicas quimicas,
fisicas e biolégicas, relacionadas com o seu uso para
um determinado fim.

QUALIDADE DE VIDA: Condi¢des gerais da vida
individual e coletiva; habitacdo, satde, educacao,
cultura, lazer, alimentacdo, etc. O conceito se
refere, principalmente, aos aspectos de bem estar
social que podem ser instrumentados mediante o
desenvolvimento da infraestrutura e do equipamento
dos centros de populagdo, isto €, dos suportes materiais
do bem-estar.

R

RECUPERACAO: Restituicio de um ecossistema ou
de uma populacao silvestre degradada a uma condicao
nao degradada, que pode ser diferente de sua condicao
original; (Art. 2°, Lei n°® 9.985/2000).

RECURSO NAO RENOVAVEL: Qualquer recurso
natural finito que, uma vez consumido, ndo possa ser
renovado.

RECURSO RENOVAVEL: Qualquer bem que,
teoricamente, ndo possa ser totalmente consumido
em funcdo de sua capacidade de se reproduzir ou se
regenerar.

RECURSOS AMBIENTAIS: A atmosfera, as aguas
interiores, superficiais e subterrdneas, os estudrios,
o mar territorial o solo, o subsolo, os elementos da
biosfera, a fauna e a flora (Lei n® 6.938/81, art. 3°).
Estende-se o conceito de recursos ambientais também
para o patrimoénio histérico, artistico e cultural - além
do patriménio natural - de modo que as politicas
ambientais se ocupem deles.
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RECURSOS HIDRICOS: Quantidade de aguas
superficiais ou subterraneas, disponiveis para qualquer
uso.

RECURSOS NATURAIS: O patriménio nacional nas
suas varias partes, tanto os recursos ndo renovaveis,
como jazidas minerais, e os renovaveis, como florestas
e meio de produgdo. Os recursos naturais sdo tanto
bidticos (flora e fauna) quanto abiéticos (ar, agua, solo,
subsolo etc.).

REFLORESTAMENTO: Ato de reflorestar, de plantar
arvores para formar vegetacdo, para conservagdo do
solo e atenuacéao climatica, ou outra finalidade.

RESTAURACAO: Restituicdo de um ecossistema ou
de uma populacao silvestre degradada o mais préximo
possivel da sua condicdo original;, (Art. 2°, Lei n°
9.985/2000).

REJEITO: Na engenharia de minas, define a parcela
nao aproveitavel de um minério, que é retirada através
de processos de beneficiamento mineral. Assim,
apos o beneficiamento, o minério se separa em uma
porcao de rejeito, que é disposta proxima ao local de
beneficiamento, e uma parcela de concentrado, que é o
produto final da mina.

RISCO: Relagdo existente entre a probabilidade de
que uma ameaca de evento adverso ou acidente
determinado se concretize, com o efeito que este
acidente causa (que é dependente da vulnerabilidade
do sistema receptor). Risco é, portanto, uma funcao
da probabilidade de ocorréncia versus o efeito desta
ocorréncia.

S

SISTEMA AMBIENTAL: Os processos e interagdes
do conjunto de elementos e fatores que o compdem,
incluindo-se, além dos elementos fisicos, biol6gicos e
socioecondmicos, os fatores politicos e institucionais.

SUNTENTABILIDADE: Qualidade de um sistema
que tem a capacidade de se manter em seu estado
atual durante um tempo indefinido, ndo esgotando os
recursos de que necessita.



TERRAS INDIGENAS: i) Terras tradicionalmente
ocupadas ou habitadas pelos indios, em carater
permanente, utilizadas para suas atividades
produtivas, imprescindiveis a preservagao dos recursos
ambientais necessarios a seu bem-estar e as necessarias
a sua reproducao fisica e cultural, segundo seus usos
costumes e tradi¢Oes; ii) As dreas reservadas de que
trata o Artigo 26 da Lei n° 6.001/73; e iii) As terras de
dominio das comunidades indigenas ou de silvicolas.

UNIDADE DE CONSERVACAO: Espaco territorial
e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Ptblico com objetivos
de conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administragdo ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo (Art. 2° Lei n°® 9.985/2000).

USO DIRETO: Aquele que envolve coleta e uso,
comercial ou ndo, dos recursos naturais; (Art. 2°, Lei n°
9.985/2000).

USO INDIRETO: Aquele que nao envolve consumo,
coleta, dano ou destruicao dos recursos naturais; (Art.
2°, Lei n°® 9.985/2000).

USO SUSTENTAVEL: Exploracdao do ambiente de
maneiraa garantir a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis e dos processos ecolégicos, mantendo a
biodiversidade e os demais atributos ecolégicos, de

forma socialmente justa e economicamente vidvel; (Art.
2°, Lei n® 9.985/2000).

VEGETACAO NATURAL: Formagao floristica de
espécies predominantes autéctones, em climax ou em
processo de sucessdo ecoldgica natural (Resolucao
CONAMA n° 04/85).

V4
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ZONA DE AMORTECIMENTO: O entorno de uma
unidade de conservagdo, onde as atividades humanas
estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o

proposito de minimizar os impactos negativos sobre a
unidade; (Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).

ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA: Compreende
uma faixa que se estende das 12 as 200 milhas
maritimas, contadas a partir das linhas de base que

servem para medir a largura do mar territorial. (art. 6°,
Lein® 8.617/93).

ZONEAMENTO: Definicdo de setores ou zonas em
uma unidade de conservacgdo com objetivos de manejo
e normas especificos, com o propésito de proporcionar
os meios e as condigdes para que todos os objetivos da

unidade possam ser alcangados de forma harménica e
eficaz; (Art. 2°, Lei n® 9.985/2000).
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Fichas técnicas de empreendimentos
de mineracao em ambientes
mais comuns em Minas Gerais

OBS: Estas Fichas Técnicas foram obtidas no Banco de
Dados, a partir das caracteristicas de empreendimentos
de mineracdo e de ambientes comumente encontrados
em Minas Gerais, a saber:

e Mineracdo de ferro com tratamento a umido (inclusi-
ve com insumos quimicos), em ambientes com mes-
cla entre “rurais de uso extensivo” e “conservados”,
com ocorréncia de cavernas;

* Mineracao de calcario em larga escala para producao
de cimento, com tratamento a seco, em em ambientes
carsticos com mescla entre “rurais de uso extensivo”
e “conservados”, com ocorréncia de cavernas;

e Extracdo de ouro ou outros metais em rochas sulfe-
tadas, em mina subterranea, em ambientes rurais de
uso extensivo;

* Extragdo de areia em ambientes aquaticos (aluvides);

e Extragdo de brita ou rocha ornamental com trata-
mento a seco (britagem/peneiramento ou corte/
polimento), em ambiente de area urbana com uso
intensivo.




EXTRACAO DE AREIA EM )
AMBIENTES AQUATICOS (ALUVIOES)

Ambientes sensiveis a impactos da extracao mineral, pela modificagdo do leito e pela alteracao da qualidade das aguas;
Os impactos nos ambientes aquaticos tendem a se distribuir de forma ampla sobre o ambiente, em fungao de suas carac-
teristicas; Ha potencial de geragdo de particulados em suspensao (poeira); Ha potencial de geracdo de ruidos e vibragdes;
Efluentes oriundos da lavra podem conter sélidos em suspensao; A dragagem é potencialmente impactante aos ecossiste-
mas aquaticos e gera poluicao das dguas por sélidos em suspensao; Quando realizada em circuito fechado dentro de cavas
isoladas das cole¢des de dgua (rios e lagos) é possivel controlar os impactos da dragagem sobre estes ecossistemas.

Avaliacdo prévia da qualidade do ar com equipamentos tipo "amostrador de grandes volumes (Hi-Vol) e PM-10"; Medi-
¢do dos niveis de ruido de "Back Ground"; Caracterizacdo da qualidade das aguas, considerando-se a sazonalidade e os
pardmetros apropriados para o tipo de empreendimento (norma ABNT 12649); Caracterizacdo biolégica dos ambientes
aquaticos (zoobenton, fitoplancton, zooplancton, macréfitas aquéticas, ictiofauna, vetores de doencas, etc.) considerando-se
a sazonalidade; Caracterizagdo de vazdes, fluxos e correntes; Caracterizagdo do potencial pesqueiro e da populagao direta-

mente ligada a atividade de pesca, caso exista; Modelamento do efeito da dragagem sobre os corpos d'agua.

Programa de monitoramento de vetores de doencas; Programa de recuperacgao de dreas degradadas; Programa de controle
de emissées atmosféricas e da qualidade do ar; Programa de controle de ruidos e vibragées; Programa de controle do carre-
amento de sélidos por aguas pluviais; Programa de gerenciamento de riscos e contingéncias; programa de monitoramento
de qualidade das aguas; Sistemas de controle e tratamento de emissdes e efluentes; Programa de protecdo e monitoramento
dos ambientes aquaticos; Programa de incremento da populacao de peixes e de apoio a comunidades pesqueiras; Programa
de tratamento e disposicdo adequada dos residuos do beneficiamento (rejeito e outros); Programa de gestao de residuos

solidos.
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EXTRACAO DE BRITA OU ROCHA
ORNAMENTAL COM TRATAMENTO A
SECO (BRITAGEM/ PENEIRAMENTO
OU CORTE/POLIMENTO), EM
AMBIENTE DE AREA URBANA

COM USO INTENSIVO

Principais Aspectos e Impactos
Impactos relacionados a ruido, vibragdes e poeira sdo especialmente sensiveis nos empreendimentos implantados nestas
areas ou em sua vizinhanga; A mineracao nestas dreas pode gerar impactos paisagisticos importantes; Os empreendimentos
de extracdo mineral nestas dreas podemos gerar conflitos empresa-comunidade; Efluentes oriundos da lavra podem conter
s6lidos em suspensao; A lavra forma cavas ou anfiteatros, que geralmente evoluem nos seus limites externos, impossibili-
tando reabilitacdo antes de se atingir a exaustdo do corpo mineral; Quando a cava atinge os niveis de dgua subterranea (“len-
¢ol”), deve ser feito o rebaixamento destas dguas por bombeamento, gerando impactos sobre os niveis de 4gua subterranea
no entorno; Hé potencial de geracao de particulados em suspensdo (poeira); Ha potencial de geragao de ruidos e vibragdes.

Principais Temas a serem Considerados nos ElAs
Caracterizacdo de uso e ocupacdo da area afetada e da vizinhancga; Caracterizacdo socioecondmica e sociopolitica das co-
munidades atingidas e da vizinhanca; Caracterizacao da qualidade das aguas, considerando-se a sazonalidade e os para-
metros apropriados para o tipo de empreendimento (norma ABNT 12649); Caracterizacdo do fluxo de aguas subterraneas e
modelamento do rebaixamento das mesmas e seu efeito sobre o entorno da mina; Avaliacdo prévia da qualidade do ar com
equipamentos tipo “amostrador de grandes volumes (Hi-Vol) e PM-10"; Medicao dos niveis de ruido de “Back Ground”.

Principais Programas de Mitigacéo

Programa de comunicagdo social e relacionamento empresa-comunidade; Programa de controle de impactos sobre a paisa-
gem; Programa de inser¢do social, apoio, compensacdo e melhoria de infraestrutura; Programas de treinamento e integra-
¢do da populacao local para atendimento a demanda direta e indireta de empregos e servicos; Programa de diversificacao
econdmica para minimizar dependéncia ao empreendimento e preparagdo para o fechamento; Monitoramento dos efeitos
positivos e resultado dos programas sociais; Programa de recuperacao de areas degradadas; Programa de gerenciamento de
riscos e contingéncias; Programa de monitoramento de qualidade das aguas; Sistemas de controle e tratamento de emissoes
e efluentes; Programa de controle do carreamento de sélidos por dguas pluviais; Programa de gestdo de residuos sélidos;
Programa de gestdo e mitigacdo do rebaixamento de dguas subterraneas; Programa de controle de emissdes atmosféricas e
da qualidade do ar; Programa de controle de ruidos e vibracdes; Programa de tratamento e disposi¢do adequada dos resi-
duos do beneficiamento (rejeito e outros).
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EXTRACAO DE OURO OU
OUTROS METAIS EM ROCHAS
SULFETADAS, EM MINA
SUBTERRANEA, EM AMBIENTES
RURAIS DE USO EXTENSIVO, COM
BENEFICIAMENTO A UMIDO COM
USO DE INSUMOS QUIMICOS

Principais Aspectos e Impactos

Areas de Preservacao Permanente (APPs), especialmente matas ciliares, mesmo que alteradas, sdo relevantes corredores
nestas areas; Estas dreas sdo uma mescla de ambientes ja alterados com ambientes que apresentam ainda algum potencial
ecoldgico; Os impactos sobre a fauna e flora nestas dreas aumentam na propor¢ao da relevancia e estado de conservagao dos
ambientes; Hé potencial de gerac¢do de particulados em suspenséo (poeira); Ha potencial de geracdo de ruidos e vibragdes;
Quando a cava atinge os niveis de agua subterranea (“lencol”), deve ser feito o rebaixamento destas d4guas por bombeamen-
to, gerando impactos sobre os niveis de dgua subterranea no entorno; Quando aplicaveis, as técnicas de retorno do estéril
e rejeito a mina resultam em menor impacto ambiental na superficie; Efluentes oriundos da lavra podem conter sélidos
em suspensao e elementos lixiviados ou dissolvidos. Podem ocorrer dguas acidas; Hé alto potencial de polui¢ao quimica
das dguas superficiais e subterraneas; Os residuos do beneficiamento mineral sdo potencialmente contaminantes; Efluentes
oriundos do beneficiamento devem ser conduzidos a barragens ou pilhas de rejeito.

Principais Temas a Serem Considerados nos ElAs

Zoneamento ambiental da drea, com utilizagdo de métodos que permitam o estabelecimento de critérios de relevancia
para cada ambiente; Caracterizacdo faunistica e floristica dos ambientes, utilizando-se bioindicadores, com levantamentos
primérios, contemplando, quando for o caso, a sazonalidade regional; Caracterizacao do fluxo de dguas subterraneas e
modelamento do rebaixamento das mesmas e seu efeito sobre o entorno da mina; Avaliagdo prévia da qualidade do ar com
equipamentos tipo “amostrador de grandes volumes (Hi-Vol) e PM-10"; Medig¢do dos niveis de ruido de “Back Ground”;
Caracterizacdo da qualidade das dguas, considerando-se a sazonalidade e os pardmetros apropriados para o tipo de empre-
endimento (norma ABNT 12649); Caracterizagdo do minério, estéril e rejeito, inclusive com testes de lixiviacdo, solubiliza-
¢do, geracao de drenagem acida de mina e radioatividade; Analise de risco e ecotoxicidade dos efluentes e rejeitos.

Principais Programas de Mitigacéo

Programa de protecao e manejo de flora e fauna, incluindo medidas compensatérias de apoio a UCs, ou se for o caso, de cria-
¢do de UCs; Programa de enriquecimento floristico nas areas de vegetacao secundaria; Programa de salvamento, protegcao
e criagdo de nichos para a fauna; Programa de monitoramento de fauna e flora com énfase para grupos de bioindicadores;
Programa de apoio ao assentamento rural; Monitoramento dos efeitos positivos e resultado dos programas sociais; Progra-
ma de recuperacgdo de 4reas degradadas; Programa de gerenciamento de riscos e contingéncias; Programa de controle do
carreamento de sélidos por dguas pluviais; Programa de gestao de residuos sélidos; Programa de gestdo e mitigacao do
rebaixamento de dguas subterraneas; Programa de controle de emissdes atmosféricas e da qualidade do ar; Programa de
controle de ruidos e vibracoes; Programa de monitoramento de qualidade das dguas; Sistemas de controle e tratamento
de emissdes e efluentes; Programa de controle de drenagem acida de mina (quando for o caso); Programa de tratamento e
disposi¢do adequada dos residuos do beneficiamento (rejeito e outros).
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MINERACAO DE CALCARIO EM
LARGA ESCALA PARA PRODUCAO
DE CIMENTO, COM TRATAMENTO
A SECO, EM AMBIENTES
CARSTICOS COM MESCLA ENTRE
“RURAIS DE USO EXTENSIVO"

E “CONSERVADOS"”, COM
OCORRENCIA DE CAVERNAS

Principais Aspectos e Impactos

Areas de Preservacao Permanente (APPs), especialmente matas ciliares, mesmo que alteradas, sdo relevantes corredores nestas
areas; Estas dreas sdo uma mescla de ambientes ja alterados com ambientes que apresentam ainda algum potencial ecolégico; Os
impactos sobre a fauna e flora nestas areas aumentam na proporcao da relevancia e estado de conservacao dos ambientes; Areas
de relevancia ecolégica onde potencialmente existem elementos da fauna e flora raros ou em extingdo; Os impactos sobre a fauna
e flora nestas areas sao potencialmente muito relevantes; A minera¢do nestas dreas pode gerar impactos paisagisticos importantes;
Ambientes sensiveis a impactos da mineracdo, onde ocorrem cavernas e outros elementos do patrimonio natural; As cavernas, seu
ambiente subterrdneo e sua fauna podem ser impactadas diretamente pela extragdo da rocha encaixante, ou indiretamente pelas
vibracoes das detonagdes ou pelo desmate da vegetacao do seu entorno; As drenagens subterrdneas podem ser impactadas pelo
carreamento de s6lidos oriundos da lavra, com obstrugao dos canais; O bombeamento das aguas subterraneas pode acarretar em
impactos sobre as cavernas, ou mesmo em desestabilizagdo do sistema carstico, com abatimentos na superficie; Nestas dreas geral-
mente ocorrem sitios aqueoldgicos e paleontologicos relevantes; As cavernas e os sitios arqueoldgicos tém protecao legal, o que ge-
ralmente cria situacdes conflituosas com a minera¢do; Ambientes propensos ao turismo cientifico e cultural; Efluentes oriundos da
lavra podem conter s6lidos em suspensao; A lavra forma cavas ou anfiteatros, que geralmente evoluem nos seus limites externos,
impossibilitando reabilitacao antes de se atingir a exaustao do corpo mineral; Quando a cava atinge os niveis de d4gua subterranea
(“lengol”), deve ser feito o rebaixamento destas dguas por bombeamento, gerando impactos sobre os niveis de dgua subterranea
no entorno; Ha potencial de geracgédo de particulados em suspensao (poeira); Ha potencial de geragdo de ruidos e vibracoes.

Principais Temas a Serem Considerados nos ElAs

Zoneamento ambiental da drea comum utilizacdo de métodos que permitam o estabelecimento de critérios de relevancia para
cada ambiente; Caracterizagdo faunistica e floristica dos ambientes, utilizando-se bioindicadores, com levantamentos primarios,
contemplando, quando for o caso, a sazonalidade regional; Inventérios do patrimonio natural e cultural, levantamento de ocor-
réncia de cavernas com caminhamento definido; Classificagdo de relevancia de cavernas, conforme IN 2, de 20 de agosto de 2009;
Caracterizagdo do efeito de vibracées sobre os elementos do patrimonio natural e cultural; Avaliacdo do potencial turistico e
paisagistico local; Avaliacdo da importancia dada ao patriménio natural e cultural pelos diferentes grupos da comunidade; Carac-
terizacdo da qualidade das dguas, considerando-se a sazonalidade e os parametros apropriados para o tipo de empreendimento
(norma ABNT 12649); Caracterizagdo do fluxo de dguas subterraneas e modelamento do rebaixamento das mesmas e seu efeito
sobre o entorno da mina; Avaliagdo prévia da qualidade do ar com equipamentos tipo “amostrador de grandes volumes (Hi-Vol)
e PM-10”; Medigao dos niveis de ruido de “Back Ground”.

Principais Programas de Mitigacéo

Programa de enriquecimento floristico nas areas de vegetacdo secundéria; Programa de apoio ao assentamento rural; Monitora-
mento dos efeitos positivos e resultado dos programas sociais; Programa de protecdo e manejo de flora e fauna, incluindo medidas
compensatérias de apoio a UCs, ou se for o caso, de criagdo de UCs; Programa de salvamento, protecao e criacdo de nichos para a
fauna; Programa de monitoramento de fauna e flora com énfase para grupos de bioindicadores; Programa de salvamento e rein-
trodugdo de flora; Programa de controle de impactos sobre a paisagem; Programa de prote¢ao ao patriménio espeleolégico, arque-
olégico e paleontolégico, com adequagédo do limites da cava as areas de protecdo das cavidades naturais subterraneas; Programa
de protecdo ao sistema de drenagem subterranea; Programa de protecdo ao ambiente superficial e entorno das cavidades naturais;
Programa de monitoramento da fauna subterranea; Programa de protecao e valorizacao do patrimonio natural e cultural; Progra-
ma de salvamento arqueoldgico; Programa de educagao patrimonial; Programa de recuperacao de dreas degradadas; Programa de
acompanhamento do avango de lavra quanto a intercepcao de cavidade natural subterranea oclusa; Programa de compensacao de
impactos irreversiveis sobre cavidades naturais subterraneas; Programa de gerenciamento de riscos e contingéncias; Programa de
monitoramento de qualidade das dguas; Sistemas de controle e tratamento de emissdes e efluentes; Programa de controle do car-
reamento de s6lidos por dguas pluviais; Programa de gestao de residuos sélidos; Programa de gestao e mitigacdo do rebaixamento
de dguas subterraneas; Programa de controle de emissdes atmosféricas e da qualidade do ar; Programa de controle de ruidos e
vibragdes; Programa de tratamento e disposicao adequada dos residuos do beneficiamento (rejeito e outros).

56 « MPMG Juridico



MINERACAO DE FERRO COM TRATAMENTO A UMIDO (INCLUSIVE COM
INSUMOS QUIMICOS), EM AMBIENTES COM MESCLA ENTRE “RURAIS DE
USO EXTENSIVO” E “"CONSERVADOS"”, COM OCORRENCIA DE CAVERNAS

Principais Aspectos e Impactos
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), especialmente matas ciliares, mesmo que alteradas, sao relevantes corredores
nestas areas; Estas dreas sdo uma mescla de ambientes ja alterados com ambientes que apresentam ainda algum potencial
ecoldgico; Os impactos sobre a fauna e flora nestas dreas aumentam na proporgao da relevancia e estado de conservacao dos
ambientes; Areas de relevancia ecolégica onde potencialmente existem elementos da fauna e flora raros ou em extingao; Os
impactos sobre a fauna e flora nestas areas sao potencialmente muito relevantes; A mineracao nestas areas pode gerar im-
pactos paisagisticos importantes; Ambientes sensiveis a impactos da mineracdo, onde ocorrem cavernas e outros elementos
do patrimodnio natural; As cavernas, seu ambiente subterraneo e sua fauna podem ser impactadas diretamente pela extracdo
da rocha encaixante, ou indiretamente pelas vibra¢des das detonagdes ou pelo desmate da vegetacao do seu entorno; As
drenagens subterraneas podem ser impactadas pelo carreamento de sélidos oriundos da lavra, com obstrucao dos canais;
O bombeamento das dguas subterraneas pode acarretar em impactos sobre as cavernas, ou mesmo em desestabilizagdo do
sistema carstico, com abatimentos na superficie; Nestas dreas geralmente ocorrem sitios aqueoldgicos e paleontolégicos
relevantes; As cavernas e os sitios arqueolégicos tém protecdo legal, o que geralmente cria situagdes conflituosas com a
mineracdo; Ambientes propensos ao turismo cientifico e cultural; Efluentes oriundos da lavra podem conter sélidos em
suspensdo; H4 potencial de geracdo de particulados em suspensao (poeira); Ha potencial de geracdo de ruidos e vibragdes;
A lavra forma cavas ou anfiteatros, que geralmente evoluem nos seus limites externos, impossibilitando reabilitacao antes
de se atingir a exaustao do corpo mineral; Quando a cava atinge os niveis de dgua subterranea (“lencol”), deve ser feito o
rebaixamento destas dguas por bombeamento, gerando impactos sobre os niveis de dgua subterrdnea no entorno; Efluentes
oriundos da lavra podem conter sélidos em suspensao e elementos lixiviados ou dissolvidos. Podem ocorrer dguas acidas;
Ha alto potencial de polui¢do quimica das dguas superficiais e subterraneas; Os residuos do beneficiamento mineral sdo po-
tencialmente contaminantes; Efluentes oriundos do beneficiamento devem ser conduzidos a barragens ou pilhas de rejeito.

Principais Temas a Serem Considerados nos ElAs

Zoneamento ambiental da drea comum utilizagdo de métodos que permitam o estabelecimento de critérios de relevancia
para cada ambiente; Caracterizacdo faunistica e floristica dos ambientes, utilizando-se bioindicadores, com levantamen-
tos primarios, contemplando, quando for o caso, a sazonalidade regional; Inventarios do patriménio natural e cultural,
levantamento de ocorréncia de cavernas com caminhamento definido; Classificacao de relevancia de cavernas, conforme
IN 2, de 20 de agosto de 2009; Caracterizacao do efeito de vibracdes sobre os elementos do patrimonio natural e cultural;
Avaliacao do potencial turistico e paisagistico local; Avaliacdo da importancia dada ao patriménio natural e cultural pelos
diferentes grupos da comunidade; Caracterizagdo do fluxo de dguas subterraneas e modelamento do rebaixamento das
mesmas e seu efeito sobre o entorno da mina; Avaliacdo prévia da qualidade do ar com equipamentos tipo “amostrador
de grandes volumes (Hi-Vol) e PM-10"; Medicao dos niveis de ruido de “Back Ground”; Caracteriza¢do da qualidade das
aguas, considerando-se a sazonalidade e os parametros apropriados para o tipo de empreendimento (norma ABNT 12649);
Caracterizagdo do minério, estéril e rejeito, inclusive com testes de lixiviagdo, solubilizagdo, geracdo de drenagem acida de
mina e radioatividade; Analise de risco e ecotoxicidade dos efluentes e rejeitos.

Principais Programas de Mitigacdo

Programa de enriquecimento floristico nas areas de vegetacao secundaria; Programa de apoio ao assentamento rural; Mo-
nitoramento dos efeitos positivos e resultado dos programas sociais; Programa de protecdo e manejo de flora e fauna,
incluindo medidas compensatérias de apoio a UCs, ou se for o caso, de criagdo de UCs; Programa de salvamento, prote¢do
e criagdo de nichos para a fauna; Programa de monitoramento de fauna e flora com énfase para grupos de bioindicadores;
Programa de salvamento e reintroducdo de flora; Programa de controle de impactos sobre a paisagem; Programa de pro-
tecdo ao patrimonio espeleolégico, arqueoldgico e paleontolégico, com adequagao do limites da cava as dreas de protecao
das cavidades naturais subterraneas; Programa de protecdo ao sistema de drenagem subterranea; Programa de protecao
ao ambiente superficial e entorno das cavidades naturais; Programa de monitoramento da fauna subterranea; Programa
de protecdo e valorizacdo do patriménio natural e cultural; Programa de salvamento arqueolégico; Programa de educacao
patrimonial; Programa de recuperagdo de adreas degradadas; Programa de acompanhamento do avanco de lavra quanto
a intercepg¢do de cavidade natural subterranea oclusa; Programa de compensacdo impactos irreversiveis sobre cavidades
naturais subterraneas; Programa de gerenciamento de riscos e contingéncias; Programa de controle do carreamento de
s6lidos por dguas pluviais; Programa de gestdo de residuos sélidos; Programa de gestao e mitigacao do rebaixamento de
dguas subterraneas; Programa de controle de emissdes atmosféricas e da qualidade do ar; Programa de controle de ruidos e
vibragdes; Programa de monitoramento de qualidade das aguas; Sistemas de controle e tratamento de emissoes e efluentes;
Programa de controle de drenagem &cida de mina (quando for o caso); Programa de tratamento e disposi¢do adequada dos
residuos do beneficiamento (rejeito e outros).
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