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AMPMG

Ministério Pablico
do Estado de Minas Gerais

T.A. N.” 112/2023
CT. N° 179/2020 (SEI 19.16.3687.0045763/2020-61)
CT. SIAD N.° 9263649

PRIMEIRO TERMO ADITIVO AO CONTRATO DE CONTRATO DE CONSULTORIA, QUE ENTRE SI CELEBRAM O MINIS~TERIO
PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, POR INTERMEDIO DA PROCURADORIA-GERAL DE JUSTICA, E A FUNDACAO DE
DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - FUNDEP, NA FORMA AJUSTADA.

CONTRATANTE: Ministério Piiblico do Estado de Minas Gerais, por intermédio da Procuradoria-Geral de Justica, com sede na Av. Alvares Cabral,
1690, CEP 30.170-008, bairro Santo Agostinho, nesta Capital, inscrita no CNPJ sob o n° 20.971.057/0001-45, neste ato representado pelo Procurador-Geral
de Justica Adjunto Administrativo, Marcio Gomes de Souza.

CONTRATADA: Fundacio de Desenvolvimento da Pesquisa - FUNDEP, pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, inscrita no CNPJ sob o n°
18.720.938/0001-41, com sede na Avenida Anténio Carlos, n° 6627, 4° andar, bairro Pampulha, em Belo Horizonte/MG, CEP 31.270-901, neste ato
representada por seu Presidente, Jaime Arturo Ramirez, CPF n° 554.155.556-68.

As partes acima qualificadas celebram o presente contrato de consultoria, nos termos da Lei Federal n° 8.666/93 e suas alteracdes, da Lei Federal
10.520/02, pelos Decretos n°. 5.450/05, 7.892/2013, pela legislacdo correlata, conforme Dispensa de Licitacdo n°. 076, de 02/12/2020, com fulcro no art.
24, inciso XIII, da Lei n° 8.666/93, mediante as clausulas e condi¢des seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - Do objeto

Constituem objetos do presente Termo Aditivo ao Contrato inicial, cujo objeto ¢ a “contratacdo de consultoria técnica especializada para prestagao de servicos
de pesquisa e desenvolvimento na area da Inteligéncia Artificial Aplicada e solugdes de Big Data, vinculada ao escopo do Programa de Capacidades
Analiticas do MPMG- Fase 3, incluindo transferéncia de conhecimento, por meio de mentoring e operacao assistida”, a prorrogagao dos prazos de vigéncia
e de execugio e a alteragdo do Apenso II (Descritivo Técnico do Objeto) do Termo de Referéncia - Anexo Unico do Contrato.

1/218



27/06/2023, 09:35 SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato
CLAUSULA SEGUNDA - Da prorrogacio

Prorrogam-se os prazos de vigéncia e de execucao do contrato inicial por mais 12 (doze) meses, a partir de 29/06/2023 até 28/06/2024, inclusive, com fulcro
no art. 57, §1°, I da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA TERCEIRA - Da alteraciio

Em virtude da alteragdo do escopo do contrato no que tange a adequacgdo de entregdveis, mormente a inclusdo de um grupo de atividades de apoio a
implantacdo no ambiente do MPMG, suporte e manutengdo dos softwares desenvolvidos (Plano de Manutencao e Suporte (doc. 5183626)), sem custo
adicional, de modo a garantir a estabilidade das ferramentas apos a fase de homologagdo, o Apenso II (Descritivo Técnico do Objeto) do Termo de Referéncia
passa a vigorar conforme descrito no Anexo Unico do presente instrumento.

CLAUSULA QUARTA - Do valor

A presente prorrogacao ndo ensejard qualquer despesa orgamentaria.

CLAUSULA QUINTA - Da vigéncia

O presente Termo Aditivo terd sua vigéncia a partir da data de sua assinatura.

CLAUSULA SEXTA — Da publicacéo

Este Instrumento serd publicado pela Contratante no Didrio Oficial Eletronico do Ministério Publico de Minas Gerais, nos termos da Lei Federal 8.666/93.

CLAUSULA SETIMA - Da continuidade contratual

Permanecem inalteradas e em pleno vigor todas as clausulas e condigdes do Contrato inicial, naquilo em que nao conflitarem com este instrumento.

ANEXO UNICO - TA N.° 112/2023

APENSO I1 DO TERMO DE REFERENCIA
DESCRITIVO TECNICO DO OBJETO
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Eixos de atividades:

O projeto consiste da execucao paralela de 8 eixos de atividades, descritos na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1 - Eixos de atividades.

ID Tipo Descricio

A | Planejamento Arquitetural Planejamento e especificagdo dos componentes da plataforma do MPMG.

C | Coleta de Dados Metodologias e modulos de software para coleta de dados.

D | Tratamento de Dados Processamento, curadoria e identificacdo da qualidade dos dados.

E | Demandas Especificas Atividades especificas no ambito do MPMG.

F | Aplicacses Finalisticas Projeto e desenvolvimento de aplicagdes utilizando a plataforma e modulos de

phicag software para resolucao de problemas especificos. (p.ex., trilhas de auditoria).

Administragdo do projeto, incluindo: coordenagdo, gestdo, administra¢ao financeira

G | Gestao do Projeto (via FUNDEP), bem como garantia de qualidade e procedimentos de gerenciamento
de risco.

M | Médulos de Software Modulos de software implementam funcionalidades especificas e sdo a base das

aplicagoes finalisticas.

A plataforma tecnologica prové o arcabouco metodoldgico e tecnoldgico para a

P | Plataforma Tecnologica integracao de mddulos e construcao de aplicacdes.

I Implantagao, Suporte e | Atividades para implantagdo no ambiente do MPMG das ferramentas e aplicagdes
Manutencao desenvolvidas, e suporte, manutencao e melhorias continuas vinculadas.

2. GRUPOS DE TRABALHO

A seguir sao descritos os Grupos de Trabalho pertencentes a cada Eixo de Atividades apresentado na Tabela 1.
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A. Planejamento Arquitetural

Grupo de Trabalho A01 - Arquitetura Tecnologica
Grupos de Interacao A02, D01, D02, F06, GO1, P01, P02, P03
Coordenador Dorgival Guedes
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Dorgival Guedes
Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 1
Mestrando 0 TOTAL 3
Graduando 1
Técnico 0 --
Plataforma de vinculo Ll.ns Ad}lna Lemf)nade Trl!has Mapa. social
Sim Sim Sim Sim Sim

Descricao Geral

Avaliar as tecnologias de hardware e software mais indicadas para execucao do trabalho dos demais grupos e aplicagdes do
GSI, envolvendo a coleta, tratamento, armazenamento, pesquisa, analise e visualizagdo de dados textuais estruturados e
ndo estruturados, imagens, audios e videos. Em particular, avaliar solu¢des para monitoracdo de métricas e coleta de logs
da plataforma e seu processamento. As atividades de levantamento e avaliacdo de novas tecnologias serdo desenvolvidas
ao longo de toda a duracao do projeto, como realizado no primeiro ano. Além dessas atividades, o trabalho ¢ dividido em
etapas ligadas ao desenvolvimento da solugdo para métricas e logs. Para esse objetivo, prevemos as etapas de
levantamento, desenvolvimento ¢ testes.

Objetivos

Continuar o processo de avaliagdo e integracdo de tecnologias de big-data aplicaveis ao ambiente do MPMG. Em
particular, no primeiro ano o foco sera em solucdes para centraliza¢dao e processamento de logs; no segundo ano, linhas de
pesquisa possiveis incluem o uso das arquiteturas Lambda e/ou Kappa, a avaliacdo e possivel aplicagdo do

(1] o . . C o~ o .
kubernetes__ como solugdo de provisionamento, adicdo de abstragdes para automatizagdo de fluxos (p.ex., Apache

. [2] RERE)
Airflow__) em complementac¢ao ao Apache NiFi__.

Etapas

E-A01.1 Inicio | M1 | Fim | M3

Levantamento de informacdes sobre logs e métricas de interesse e

Titulo .
tecnologias de processamento
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R-A01.1

Risco vinculado RAOLD

Tecnologias previstas

Tecnologias de monitoracdo e de coleta e processamento de logs a
serem identificadas durante a etapa

Tipos de dados necessarios

Meétricas e logs geradas pelas ferramentas e aplicagdes de interesse

Essa etapa envolve a identificacdo de quais ferramentas e aplicagdes deverdo ser
incluidas no processo de coleta e processamento de métricas e logs no sistema, bem

Descricao . ~ .
como um levantamento das possiveis solugdes tecnologicas para o processo de
monitoragdo, coleta e armazenamento de logs.
Inicio | M4 | Fim | M9
Titulo Implementagdo de um sistema de coleta e processamento de logs e
E-A01.2 metricas

R-A01.3 R-A01.5

Risco vinculado
R-A01.4

Tecnologias previstas

Ferramentas disponiveis no ambiente de big data do GSI e tecnologias
identificadas na etapa E-A01.1

Tipos de dados necessarios

Métricas e logs geradas pelas ferramentas e aplicagdes de interesse

Descricao

Desenvolvimento do ambiente de coleta, armazenamento e processamento de
métricas e logs da plataforma de big-data.

E-A01.3
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Inicio | M7 | Fim | MI12

Titulo

Avaliagdo da solucdo de métricas e logs e integracdo de ferramentas
de big data

Risco vinculado | R-A01.4 R-A01.6
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R-A01.5
Tecnolosias previstas Ferramentas disponiveis no ambiente de big data do GSI e tecnologias
g1as p identificadas na etapa E-A01.1
Tipos de dados necessarios Métricas e logs geradas pelas ferramentas e aplicagdes de interesse
Avaliagdo da solugdo de coleta, armazenamento e processamento de métricas e logs,
s levantamento da situacdo da arquitetura do MPMG ao final do projeto.
Descricao ~ . .. . .
Levantamento de opg¢des disponiveis na comunidade de Software Livre que possam
ser integradas ao ambiente.
Entregaveis
A011 E-A01.1 | Relatorio de levantamento de informages sobre logs e métricas de
) M3 interesse e tecnologias de processamento
A01.2 E-A01.2 Prototipo do ambiente de métricas e logs operando com algumas
) M6 fontes de dados selecionadas
A0L3 E-A0L1.3 | Ambiente de coleta, armazenamento e processamento de métricas e
) M9 logs
E-A01.3 | Relatorio de avaliacio do ambiente de métricas e logs e de outras
A01.4 ; . .
M12 tecnologias aplicadas ao ambiente de processamento do GSI
Milestones
M-A01.1 - N .
M1 Relatorio mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.2 s S )
N Relatério mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.3 - N .
N Relatério mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.4 . N .
M5 Relatério mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.5 L N .
N Relatério mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.6 L N .
M3 Relatorio mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
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M-A01.7 - N .
M10 Relatorio mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
M-A01.8 s N )
ML Relatério mensal de acompanhamento das atualizagdes da infraestrutura
Riscos Criticos para a Implementaciao
Codigo Descricao Impacto Tratamento Plano de Contingéncia
Dificuldade de Aluno terd que ser treinado nas tecnologias
R-A01.1 encontrar  graduando Meédio Mitigar . q ~ . g
A envolvidas durante a evolugao do projeto.
com experiéncia.
Falta de clareza sobre
R-A01.2 as métricas e logs de Baixo Aceitar Reforgar o processo de levantamento.
interesse.
Falta de informacao
R-A01.3 clara sobre a origem Baixo Mitigar Realizar reunides com as equipes envolvidas no
dos dados a serem uso das ferramentas.
monitorados.
R-A01.4 Incompatibilidade Médio Mitigar Reavaliar opgoes tecnologicas existentes e adotar
entre ferramentas. outra combinag¢ao de ferramentas.
Espaco de
armazenamento Reduzir o conjunto de métricas e logs a serem
R-A01.5 insuficiente para as Alto Mitigar tratados na versao entregue do sistema, planejar a
métricas e logs expansdo do armazenamento.
escolhidas.
Desempenho da Limitar as consultas realizadas e planejar a
R-A01.6 solucao resultante Médio Aceitar ~ . planc]
! expansao do parque computacional.
abaixo do esperado.

Cronograma das Entregas por Etapas
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ETAPAS

ENTREGAS

COD.

TITULO

M1 | M2

M3

M4

MS

M6 M7

M8

M9

M10

Mi11

M12

E-
A01.1

Levantamento

de informacodes
sobre logs e
métricas de
interesse e
tecnologias de
processamento

A01.1

E-
A01.2

Implementagao
de um sistema
de coleta e
processamento
de logs e
meétricas

A01.2

A01.3

E-
A01.3

Avaliacdo  da
solugao de
métricas e logs
e integracdo de
ferramentas de
big data

A01.4

MILESTONES

M- M-
A01.1 | A01.2

M-
A01.3

M-
A01.4

M-
A01.5

M-
A01.6

M-
A01.7

M-
A01.8

Etapas - 2022

E-A01.4

Inicio

MI13

Fim

M15

Titulo

Levantamento de informacdes sobre as tecnologias escolhidas

Descricao

De forma semelhante a etapa E-AOl.1, essa etapa envolve a identificagdo de quais
ferramentas e aplicagdes deverdo ser incluidas no na arquitetura para o segundo ano.
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Inicio | M16 | Fim | M21
E-A01.5 Titulo Integrag¢do de novas tecnologias
Descriciao Extensao da arquitetura de big-data do MPMG com as tecnologias elencadas.
Inicio | M19 | Fim | M24
Titulo Avaliacdo de desempenho da solu¢dao implementada
E-A01.6 - . o .
Avaliacao da solugdo implementada, levantamento da situagdo da arquitetura do MPMG ao
Descricio | final do projeto. Levantamento de opgdes disponiveis na comunidade de Software Livre
que possam ser integradas ao ambiente no futuro.
Entregaveis - 2022
E-A01.11 s . ~ . ~
AO0LS Relatorio de levantamento de informagdes sobre as tecnologias de processamento que serao
) foco do segundo ano.
M15
E-A01.12
A01.6 Prototipo com as novas tecnologias.
M18
E-A01.13
A01.7 Ambiente de processamento integrado com as novas tecnologias.
M21
E-A01.14 L . . . .
A0L8 Relatério de avahagao da arquitetura do MPMG ao final do projeto e de outras tecnologias
) M4 que possam ser de interesse no futuro.
Grupo de Trabalho A02 - Arquitetura Confianca Zero

Grupos de Interaciao

A01, D’s, E’s, F’s, GO1, M’s, P’s
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Coordenador José Marcos S. Nogueira
Nivel Quantidade Nomes
José Marcos S. Nogueira, Dorgival Olavo Guedes Neto,
Professor 3 -
Daniel Fernandes Macedo
Pés-Doc 0
Equipe Doutorando 0
Mestrando 0 TOTAL 6
Graduando 2
Técnico 1 Especialista em seguranca de redes
. 1 . Mapa
Plataforma de vinculo Lins Aduna Lemonade Trilhas social
Sim Sim Sim Nao Nao

Descriciao Geral

As atividades em seguranga computacional previstas para 2021 e 2022 sdao decorrentes das recomendagdes constantes do
Entregavel A02.1 do projeto em 2020: Projeto de Seguranca de Dados e Aplicagdbes: DOCUMENTO DE
ESPECIFICACOES E RECOMENDACOES DE SEGURANCA PARA ACESSO AS APLICACOES - SISTEMAS
ATUALIS. Algumas recomendagdes foram tomadas como base, notadamente as R4, RS, R13 ¢ R18.

A atividade A02 - Seguranca - pretende apoiar a implementacdo gradativa da abordagem de seguranca zero no GSI,
através de um projeto piloto. O protétipo de projeto piloto desenvolvido no primeiro ano do projeto sera aperfeigoado e
complementado com novos modulos do modelo estrutural de confianga zero, empregando analise de dados de autenticagdo
e autorizagdo, o que trard seguranca a mais ativos do GSI. A atividade objetiva dar apoio a implanta¢do das
funcionalidades autenticagdo de dois fatores e autenticacdo federada para os ativos.

Este documento apresenta um escopo minimo de atividades, que podem ser ajustadas desde que haja acordo prévio entre o
GSI e a coordenagao do A02.

Objetivos

O objetivo geral da atividade proposta ¢ adicionar seguranca aos ativos cibernéticos do GSI. A ideia ¢ implementar
gradualmente uma arquitetura de confianga zero para prote¢ao dos ativos do GSI. Para isso alguns dos mddulos do modelo
estrutural de confianga zero serdo construidos, integral ou parcialmente.

Os objetivos especificos, que serdo alcangados pela execugdo de tarefas, estdo a seguir.
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Objetivo 1: Aprimoramento da arquitetura de seguranga do ambiente Nutanix do GSI pela adi¢do de mecanismos de
seguranga as maquinas virtuais. A tarefa correspondente consiste na analise de viabilidade de autenticagdo das VMs e no
controle dos fluxos entre VMs. Do ponto de vista do modelo estrutural de confianca zero, este mecanismo ¢ parte do
modulo "Sistema de diagnostico e mitiga¢do continuos (CDM - Continuous Diagnostics and Mitigation)";

Objetivo 2: Promover métodos e técnicas para o gerenciamento de identidade e perfis de usudrios, o gerenciamento de
configura¢do de ativos, incluindo dispositivos e programas, com vista a definicdo e implantacdo de um algoritmo de
confianga zero para estabelecer dinamicamente graus de confianca para autorizacdo de uso de recursos. A tarefa
correspondente consiste no desenvolvimento de mecanismos para estimar o grau de confianga associado a um pedido de
autenticacao pelo emprego de modelos de aprendizado de méaquina (algoritmo de confianga). Do ponto de vista do modelo
estrutural de confianga zero, esses mecanismos sdo parte do modulo "Ponto de Decisdo de Politicas (PDP)";

Objetivo 3: Desenvolver uma solugdo para registro e analise de eventos relativos aos fluxos de dados dos processos de
negocio. A solugdo inclui coleta e armazenamento de eventos, bem como a coleta de dados dos usudrios no momento de
autenticacdo, tendo em vista atributos como localizagdo fisica, rede em que se encontra, hordrio de conexao e outros. A
estrutura do data lake pode ser utilizada para implementar uma estrutura de andlise de eventos registrados, que pode
auxiliar na identificacao de perfis de uso, situacdes de operagao indesejada das ferramentas, analise de causas raiz (root
cause) para falhas e identificacdo de ataques/invasdes. A tarefa correspondente consiste no desenvolvimento de
mecanismos para estimar se solicitagdes realizadas no ambiente de big data sdo potenciais ataques, pelo emprego de
modelos de aprendizado de maquina. Do ponto de vista do modelo estrutural de confianca zero, estes mecanismos sao
parte do mddulo "Sistema de informagdes de seguranca e gerenciamento de eventos (SIEM - Security Information and
Event Management)";

Objetivo 4: Dar continuidade ao apoio para implantagdo gradual da abordagem de confianga zero para os sistemas
computacionais (ativos) do GSI, incluindo dar continuidade aos processos de implantacio das funcionalidades de
autenticacao federada e autenticagdo dois fatores.

Objetivo 5: Evolucdo do sistema de diagnostico e mitigacdo continuos CDM. A construcdo inicial deste componente
logico esta prevista no primeiro ano do projeto (2021), Objetivo 1. O objetivo aqui ¢ dar continuidade aos trabalhos
desenvolvidos. No caso, o processo de coleta de informacdes sobre o estado atual dos ativos do GSI e a aplicagdo de
atualizagdes aos componentes de configuracao e de software.
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Objetivo 6: Evolucao do Sistema de informagdes de seguranga e gerenciamento de eventos (SIEM). Como continuidade
de atividades relativas aos Objetivo 2/2021 e Objetivo 3/2021, este objetivo consiste na evolucdo da construgdo de um
sistema corporativo que agrega logs de ativos, trafego de rede, acdes de acesso a recursos e outros eventos que fornecem
informacao em tempo real (ou em tempo quase real) sobre a postura de seguranca dos sistemas de informagdes do GSI.

Objetivo 7: Aprimoramento do algoritmo de atribui¢do de confianga do mecanismo de decisdo de politica. As atividades
deste objetivo para 2022 dé& continuidade as atividades relativas ao Objetivo 2/2021 do projeto. Para cada sujeito que
solicita algum tipo de acesso a um sistema, sera auferido dinamicamente um grau de confianga para subsidiar a decisao de
autorizacdo. O algoritmo de confianca calcula um nivel de confianga atribuido a um agente ou sujeito e o mecanismo de
politica (PE) usa politicas para ultimar a concessdo ou negacdo do acesso a um recurso. O objetivo ¢ considerar no
algoritmo entradas de multiplas fontes, como: base de dados de politicas com informagdes sobre usudrios; atributos e
papéis de usudrios; historicos de padrdo de comportamento de usudrios; fontes de ameacas e outras fontes.

Objetivo 8: Evolucao do Sistema de informacgdes de seguranca e gerenciamento de eventos (SIEM). A construgdo inicial
deste componente l6gico do modelo estrutural estd prevista no primeiro ano do projeto, Objetivo 3/2021. O processo
consiste de coleta de informacdes centradas na seguranga para analise posterior. Os dados serdo usados para refinar
politicas e avisar sobre possiveis ataques contra ativos da organizagao.

Etapas
Inicio | Ml | Fim | M3
Titulo Levantamento de dados - logs e gestdo de VMs
E-A02.1
Risco vinculado
R-A02.6
Tecnologias previstas LDAP, WSO2, PostgreSQL

Logs de acesso das aplicagdes finalisticas do GSI, documentacdo de

Ti ados n ari ~
Ipos de dados necessarios processos de gestdo de VMs.

Descrigao Nesta etapa, para o Objetivo 1, serdo obtidos, junto ao GSI, logs de autenticacao e autorizagao

para as aplicagdes em uso. Em fung¢do dos dados coletados, serdo definidas técnicas de
aprendizado de maquina que serdo empregadas em uma etapa posterior. Nesta etapa também
serd realizado um levantamento dos processos de gestdio de VMs no GSI. Pretende-se
identificar como as VMs sdo criadas, destruidas e mantidas. Sera proposto um servigo para ser
candidato a um piloto de gestdo de VM baseado na confianca zero. Para o Objetivo 4, serd dado
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apoio a implantagdo de autenticacdo federada e de dois fatores, conforme demanda e
disponibilidade.

Inicio | M4 | Fim | M6
Titulo Seguranca zero para VMs do GSI

E-A02.2

Risco vinculado
R-A02.6

Ambientes de virtualizagdo, WebAuthN, ferramentas de automacgdo de
Tecnologias previstas gestdo de redes (e.g. chef, ansible), mecanismos de assinatura de
executaveis (e.g. tripwire)

Tipos de dados necessarios N/A

Nesta etapa, para o Objetivo 1, serd estudado e analisado, empregando o conceito de seguranca
zero, como prover seguranga para as VMs do GSI. Serdo analisados aspectos relacionados a
autenticacdo de usudrios nessas VMs, politicas de uso de softwares para scan de
vulnerabilidades ¢ satde de softwares. Finalmente, em funcao da analise do resultados obtidos,

Descri¢ao serdo investigadas técnicas para controlar as conexdes de rede (entrando e potencialmente

saindo também), autorizando-as ou negando-as em fun¢ao das suas origens e destinos. Para o

Objetivo 4, serd dado apoio a implantacao de autenticacdo federada e de dois fatores, conforme

demanda e disponibilidade.

Inicio | M7 | Fim [ MI12
Titulo Aprendizado de maquina para anélise de seguranga na autenticagao
E-A02.3 R-A02.1 R-A02.2 R-A02.3
Risco vinculado
R-A02.4 R-A02.6
Tecnologias previstas Python, toolkits de aprendizado de maquina, LDAP, WSO2, PostgreSQL

Tipos de dados necessarios Logs de acesso das aplicagdes finalisticas do GSI
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Descricao

Nesta etapa, para o Objetivo 2, serdo realizados estudos, empregando aprendizado de maquina,
para caracterizar o risco de acesso as aplicagdes finalisticas do GSI. Serdo propostos modelos
prescritivos da populagdo do GSI, que irdo definir o comportamento padrao dos usuarios em
termos de autenticacdo e autorizacao. Estes modelos serdo empregados para definir o grau de
confiangca dos usudrios e das operagdes requisitadas. Caso os dados permitam, podera ser
proposto também modelos segmentados, de forma a analisar o comportamento de grupos de
usudrios ou o comportamento para sistemas especificos. A partir desta descri¢ao, pretende-se
avaliar se uma certa demanda de login, ou uma demanda de execu¢do de uma operagdo, ¢ uma
demanda suspeita, ou uma demanda dentro dos padrdes e que pode ser aceita/permitida. Para o
Objetivo 4, sera dado apoio a implantagdo de autenticacao federada e de dois fatores, conforme
demanda e disponibilidade.

E-A02.4

Inicio M7 Fim M12

Titulo Aprendizado de maquina para analise de seguran¢a no ambiente de Big Data

R-A02.1 R-A02.2 R-A02.3

Risco vinculado
R-A02.4 R-A02.6

Tecnologias previstas Python, toolkits de aprendizagem de maquina, Ranger.

Tipos de dados necessarios Logs de acesso dos registros e tabelas do ambiente de data lake

Descricao

Nesta etapa, para o Objetivo 2, serdo estudados os acessos aos registros e tabelas do ambiente
de data lake, procurando caracterizar as operagdes ditas normais em cada um dos sistemas de
armazenamento. Estes dados serdo armazenados e analisados no ambiente de confianga zero no
componente "Sistema de informagdes de seguranga e gerenciamento de eventos (SIEM -
Security Information and Event Management)". O objetivo do SIEM ¢ marcar potenciais
ataques para andlise da equipe de redes do MPMG ou do GSI. Para o Objetivo 4, serd dado
apoio a implantagdo de autenticacdo federada e de dois fatores, conforme demanda e
disponibilidade.

Entregaveis

A02.1
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- Uma descri¢ao dos logs coletados de autenticagdo e autorizacdo para as
aplicacdes.

- A identificacdo das técnicas de aprendizado de maquinas a serem
empregadas posteriormente.

- O resultado do levantamento dos processos de gestdo de VMs.

- Uma proposi¢ao inicial de um servigo candidato a piloto de gestdo de
VMs.

Relatoandicativa-do-brocrecco—dacatiuadadec-de—apnoia mplantacao-das

A02.2

E-A02.2

M6

ICTAtOTOTITatrv O OO~ pPro srosso—tas—atrvidaaos—ac—aporo & TrIrprarnrtayao=Caas

BDuentrmagoesomssdkiemas do GSI.

- Resultado do estudo e andlise sobre como prover seguranca zero para as
VMs do GSI.

- Resultado sobre a investigacdo de técnicas para controlar as conexdes de
rede.

- Relato indicativo do progresso das atividades de apoio a implantacao das
autenticacgoes nos sistemas do GSI.

A02.3

E-A02.3

M9

Documento contendo:

- Resultado dos estudos de caracterizagao do risco de acesso as aplicagdes
finalisticas do GSI, empregando aprendizado de maquina.

- Proposi¢cdao de modelos prescritivos da populagdo do GSI, definidores do
comportamento padrdo dos usudrios em termos de autenticagdo e
autorizacao.

- Relato sobre a possibilidade de avaliagdo de demandas de login ou de
execugao de operagdes quanto a suspei¢ao ou confidéncia.

- Relato indicativo do progresso das atividades de apoio a implantagdo das
autenticagdes nos sistemas do GSI.

A02.4

E-A02.4

MI12

Documento contendo as observagdes e resultados finais das atividades do
projeto relacionadas aos quatro primeiros objetivos esbogados.

Milestones

M-A02.1

MI

Relatorio mensal resumido indicativo do progresso das atividades.

M-A02.2
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M2
M-ICIZZS Relatorio mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
M_ﬁgz"‘ Relatorio mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
M-ﬁ(;Z.S Relatdrio mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
M-ﬁga Relatério mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
Ml-\j?lﬂOZJ Relatério mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
Mi\?lolz.s Relatério mensal resumido indicativo do progresso das atividades.
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Riscos Criticos para a Implementacao
Codigo Descriciao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
Falta de dados de acesso Gerar dados de alguns meses, durante o periodo do
R-A02.1 | das aplicagdes | Médio Mitigar projeto, a partir de instrumentacdo de uma
finalisticas. aplica¢do finalistica.
Falta de dados de acesso Gerar dados de alguns meses, durante o periodo do
R-A02.2 | das tabelas e registros | Médio Mitigar projeto, a partir de instrumentacdo de componentes
do data lake. do data lake (por exemplo, ranger).
R-A02.3 Pouco volume de dados Alto Aceitar Precisdo reduzida dos modelos de TA.
coletados.
. Sempre existe a possibilidade de um ataque nao ser
Dados  relativos a . . )
(1 . identificado, e por causa disso serem marcados uso
R-A02.4 | ataques rotulados como | Médio Aceitar o ) )
~ legitimo. Assim, devemos aceitar que alguns
operagao normal. ~ ~
ataques nao serdo capturados pelos modelos.
R-A02.5 Dificuldade em prover Baixo Accitar Renegociar atividades conforme disponibilidade da
apoio as atividades de equipe.
implantacao de
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Limitacdo de recursos
pode ndo permitir a
contratacdo da equipe
prevista.

R-A02.6 Baixo Mitigar

Lista de objetivos pode precisar ser revista e
ajustada a equipe disponivel.

Cronograma das Entregas por Etapa

Etapas

Entregas

Cad. Titulo Ml | M2 | M3 | M4 | MS | Mé6

M7 M8 M9 M10 Mi11 M12

Levantamento
E- de dados -
A02.1 |logs e gestao
de VMs

A02.1

Seguranga
zero para VMs A02.2
do GSI

E-
A02.2

Aprendizado
de maquina
E- para analise
A02.3 |de seguranca
[na
autenticacao

A02.3

E- Aprendizado
A02.4 |de maquina
para analise
de seguranca
[no ambiente
de big data
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I
M- M- M- M- M- M-
MILESTONES | \4.1|A02.2 A02.3 | A02.4 A02.5| A02.6 M-A02.7 | M-A02.8
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M21
E-A02.5| Titulo | Sistema de diagndstico e mitigacdo continuos
Descrici Desenvolvimento das atividades relativas a evolugdo do sistema de diagnostico e mitigagao continuos
escricao
CDM.
Inicio M16 Fim M24
E-A02.6| Titulo | Mecanismos de logs de atividades de rede e sistema
. .| Desenvolvimento das atividades relativas a evolucdo dos mecanismos de logs de atividades de rede e
Descricao | .
sistema.
Inicio | M13 | Fim | M21
E-A02.7 Titulo | Algoritmo de atribuicdo de confianca do mecanismo de decisdo de politica
Descricao | Desenvolvimento das atividades relativas ao aprimoramento do algoritmo de atribui¢ao de confianga.
Inicio | M16 | Fim | M24
E-A02.8 , , ) . .
Titulo | Sistema de informacdes de seguranga e gerenciamento de eventos (SIEM).
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D . . | Desenvolvimento das atividades relativas a evolucdo do sistema de informacdes de seguranca e
escricao .
gerenciamento de eventos.
Entregaveis - 2022
E-A02.11
A02.5 Documento contendo a situagao atual do desenvolvimento das etapas E-A02.5 e E-A02.7
M15
E-A02.12
Documento contendo a situagdo atual do desenvolvimento das etapas E-A02.5, E-A02.6, E-A02.7 e
A02.6
E-A02.8
M18
E-A02.13
Documento contendo a situacdo atual do desenvolvimento das etapas E-A02.5, E-A02.6, E-A02.7 e
A02.7
E-A02.8
M21
E-A02.14
A02.8 Documento contendo a situagdo final do desenvolvimento das etapas E-A02.6 ¢ E-A02.8
M24

C. Coleta de Dados
Grupo de Trabalho CO01 - Coleta de Dados Publicos
Grupos de Interacio | F02, FO3, F04, FO5, GO1, M01, M02, M03, M05, P01

Coordenador Rodrygo Santos
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Rodrygo Santos
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Pos-Doc 0
Doutorando 2
Mestrando 4 TOTAL 1
Graduando 4
Técnico 1 Desenvolvedor web
Plataforma de vincalo Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
Nao Nao Sim Nao Nao

Descriciao Geral

O projeto visa o desenvolvimento de uma plataforma extensivel para a coleta de dados de bases publicas, disponibilizadas
na Web, de forma automatizada e recorrente, e a extracdo dos dados coletados para representacdo estruturada na
plataforma de processamento e analise de dados do MPMG.

Objetivos

4. Aprimorar a extragdo dos dados coletados.

1. Consolidar a plataforma de coleta desenvolvida na primeira fase do projeto em 2020.

2. Ampliar a cobertura de testes e generalidade da plataforma para a coleta de novas fontes de dados.

3. Aprimorar a eficiéncia e a robustez da plataforma, tanto para a configuragdo quanto para a execucgao de coletas.

Etapas
Inicio | M1 Fim M3
Titulo Validagao da plataforma atual
E-C01.1 Risco R-CO1.1
vinculado

Tecnologias previstas

Django; Scrapy; Pyppeteer

Tipos de dados necessarios

Descritores de fontes diversas

Descricao

Validagao da plataforma desenvolvida para configuracdo e monitoramento de coletores e

levantamento de requisitos para melhorias de usabilidade.

E-C01.2

Inicio

| M2

|  Fim | M4

Titulo

Automacao da configuragdo de coletores
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vinculado

Tecnologias previstas

Django; Scrapy; Pyppeteer

Tipos de dados necessarios

Descritores de fontes diversas

Implementagdo de mecanismos para abstrair a complexidade do processo de configuragdo de
Descricao novos coletores, incluindo a detec¢do automatica de pardmetros obrigatorios e a inje¢cdo de
valores para esses parametros.

E-C01.3

Risco

Inicio | ™M4 | Fim | M35
Titulo |[Execu¢do em modo de sondagem
IR-C01.3 R-C01.4 |R-CO1.5

vinculado

Tecnologias previstas

IDjango; Scrapy; Pyppeteer

Tipos de dados necessarios

|Descritores de fontes de interesse; descritores de regras por fonte

Descricao

Ampliacdo dos mecanismos de sondagem atuais para configuragao de regras arbitrarias (e.g.,
checklists) para monitoramento de fluxos de publicacdo em uma fonte.

E-C014

Inicio | Ms

| Fim

MI10

Titulo
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R-C01.6
Risco
vinculado
Tecnologias previstas IDjango; Scrapy-Cluster; Scrapy; Pyppeteer
Tipos de dados necessarios |Descritores de fontes diversas

A plataforma atual contempla mecanismos ainda embrionarios para orquestracdo de coletas em
modo distribuido, bem como sua execu¢do de modo incremental e continuo. Ha aqui varias

Deserigao oportunidades de melhoria da orquestragdo do sistema distribuido como um todo, bem como
de seus mecanismos para monitoramento e escalonamento de coletas.
Inicio | ™M1 | Fim | MI12
Titulo Coleta de dados de municipios
E-C01.5 R-C01.3 R-C01.4 R-CO01.5
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Django; Scrapy-Cluster; Scrapy; Pyppeteer
Tipos de dados necessarios Descritores de fontes de interesse
Ampliagdo da cobertura de coletores para dados de municipios do Estado de Minas Gerais.
O foco desta etapa ¢ na coleta de dados dos portais de transparéncia dos municipios do Estado
Descricao de Minas Gerais.
Os dados coletados serdo disponibilizados por demanda para os grupos de Aplicacdes
Finalisticas.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

22/218



27/06/2023, 09:35 SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

Inicio [ ™M1 | Fim | MI12
Titulo Levantamento de novos requisitos de coleta
E-C01.6 R-C01.3
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Django; Scrapy-Cluster; Scrapy; Pyppeteer
Tipos de dados necessarios Descritores de fontes diversas
Dada a variabilidade de fontes de dados na Web, naturalmente serdo identificados requisitos
Descriciao ndo contemplados pela plataforma atual. Esses requisitos deverdo ser analisados e
documentados a fim de orientar futuros desenvolvimentos.
Entregaveis
CoL.1 E-C01.1 | Relatorio descrevendo requisitos de usabilidade levantados durante a validagao
) M3 da plataforma atual e planejamento de eventuais melhorias.
E-C01.2 .
Co01.2 T Versao da plataforma com componentes de automacgao de configuracao integrados.
CoL3 E-C01.3 Versao da plataforma com suporte a configuracdo de regras de sondagem
’ arbitrarias.
M5
E-C01.4 | versio da plataforma com componentes para coleta distribuida, incremental e
Co01.4
M10 continua.
E-C01.5 o .
C01.5 M1 Coletores de dados de municipios mineiros configurados na plataforma.
E-C01.6 | Relatorio descrevendo requisitos de coleta levantados durante a configuragao de
Co1.6 . . .
M12 novos coletores e planejamento de eventuais melhorias.
Milestones
M-Co01.1 .
I\C/[(; Relatdrio de progresso da etapa E-C01.1 e E-CO1.5.
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M-I\C/[gl.Z Relatdrio de progresso da etapa E-C01.1 e E-CO1.5.
M-I\C/[(élﬁ Relatorio de progresso das etapas E-C01.4 ¢ E-COL.5.
M_I\C/[(;IA Relatério de progresso das etapas E-C01.4 ¢ E-CO1.5.
M-I\C/I(;I.S Relatorio de progresso das etapas E-C01.4 ¢ E-COL.5.
M_I\C/Igl'6 Relatorio de progresso das etapas E-C01.4 ¢ E-CO1.5.
Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descriciao Impacto Tratamento Plano de Contingéncia
Nao-adogao efetiva
R-C01.1 | da plataforma por |Alto [Mitigar Acdes de treinamento; envolvimento do cliente.
parte do MPMG.
Explosao
combinatoria de Amostragem de um subconjunto das combinagdes
R-C01.2 | parametros para [Baixo [Mitigar Srag ) ¢
S possiveis.
coleta de uma tnica
fonte.
. Incorporagdo de mecanismos de robustez, incluindo
Barreiras . . .
. . 1 .. solucionadores de captchas e obfuscadores de identidade
R-C01.3 | tecnoldgicas a coletas [Médio [Mitigar N .
Iy (e.g., rotacdo de user-agent e IP address); busca por
automaticas. !
fontes alternativas.
R-C01.4 Barreiras legalrs_a IMédio Mitigar Busca por acordos‘ de cooperagao com o MPMG; busca
coletas automaticas. por fontes alternativas.
R-C01.5 [Explosdo do numero de [Médio [Mitigar Amostragem de um subconjunto das fontes de interesse;
fontes a coletar. aumento da equipe responsavel pela configuracao de
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[novos coletores na plataforma; implantacio de coletas
distribuidas.
R-C01.6 Regursos de rede Baixo Mitigar N’egc‘)cmgao para dlsp01‘11b1‘hz:’1(;ao de multiplos IPs
limitados. publicos para coletas distribuidas.
Avaliacao junto a equipe do MPMG da melhor estratégia
R-C01.7 Restrilc;oes tegnologlcas Baixo Mitigar para integracdo da plataforma de coleta a outras
para integragao. plataformas; desacoplamento da plataforma de coleta
COMO MICrossServigo.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Cad. Titulo M2 M3 | M4 | M5 M6 M7 M8 M9 | M10 | M11 | M12
E- Validagao da
C01.1 | plataforma atual CoL.1
E- Automacao da
configuracdo de Co01.2
Co01.2
coletores
E- Execucao em
C01.3 modo de Co01.3
sondagem
E- Melhorias na
C01.4 orquestracao de Co01.4
coletas
E- Coleta de dados
C01.5 | de municipios CO1.5
Levantamento
E- de novos
C01.6 | requisitos de COL.6
coleta
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25/218



27/06/2023, 09:35

SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

M- M- M- M- M- M-
MILESTONES 1 0gy 1| co1.2 co1.3 | cor.4 | cors | core
Etapas - 2022
Inicio | M13 | Fim | M15
E-C01.11 Titulo Coleta de portais de noticias
Descricao Ampliacdo da cobertura de coletores para portais de noticias.
Inicio | M16 | Fim | Mi18
Titulo Coleta de bases de conhecimento
E-C01.12
Descrici Amplia¢ao da cobertura de coletores para bases de conhecimento,
escri¢ao o
como a Wikipedia.
Inicio | M13 | Fim | M21
Titulo Coleta de bases de dados de outros estados
E-C01.13
Descricio Ampliacdo da cobertura de coletores para bases de dados de
¢ interesse providas por entidades com base fora de Minas Gerais.
Inicio | M19 | Fim | M24
Titulo Integracdo a outras plataformas
E-C01.14
Descricio Integracdo da plataforma de coleta para operagdo conjunta com
¢ outras plataformas existentes no MPMG, como Nifi e Lemonade.
Entregaveis - 2022
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Co1.11 E-f/lﬂlls.ll Novos coletores configurados na plataforma.
C01.12 E_I(\:/Iollé 12 Novos coletores configurados na plataforma.
Co01.13 E-§4(1211.13 Novos coletores configurados na plataforma.
E-C01.14 . . .
Co01.14 N4 Versao da plataforma de coleta integrada a plataformas existentes.
D. Tratamento de Dados
Grupo de Trabalho DO1 - Integracio de Repositorios de Dados
Grupos de A01, D02, F02, F03, GO1, M02, M03, M04
Interagao
Marcos André Gongalves
Coordenador
Sub-coordenador: Alberto Laender
Nivel Quantidade Nomes
Professor 2 Marcos André Gongalves, Alberto Laender
Faui Pos-Doc 0
quipe Doutorando 2
Mestrando 1 TOTAL 7
Graduando 2
Técnico 1 Engenheiro de Dados
Lins Aduna Lemonade [Trilhas Mapa social
Plataforma de
vinculo
Sim Sim Sim Sim Nao
Descricao Geral
- Generalizar as solugdes de integracdo de dados testando em vérias bases com foco na constru¢do de MDMs.
Objetivos
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- Testes em outras bases de Dados

- Testes e Experimentos com Aprendizado Ativo
- Avaliagao Substancial dos Métodos

- Avaliagao do Pareamento Incremental

- Implementagdo e Avaliagao com Pareamento Probabilistico

Etapas
Inicio M1 Fim M2
E-D01.1 Titulo Pareamento Probabilistico

Risco vinculado R-DOL1 R-DOI2

Tecnologias previstas Hive, Apache, Linguagens Python e Java
Tipos de dados necessarios Dados de multiplas bases
Descriciao Pareamento Probabilistico (Pessoa) - Testes e Avaliagao.
Inicio | ™M1 | Fim | MI2
E-D01.2 Titulo Aprendizado Ativo
R-DO01.3

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Hive, Apahe, Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Sob demanda

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

Descricao Avaliagdo do Aprendizado Ativo para o pareamento de dados (Continuo).
E-D01.3 Inicio | ™M1 | Fim | M4
Titulo Pareamento Incremental
Risco vinculado | R-DOL.1 | R-D01.2
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Tecnologias previstas Hive, Apahe, Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Descricao Implementagao, Testes e Avaliacdo do Pareamento Incremental (Pessoa)
Inicio | M3 | Fim | M4
Titulo Caracteriza¢ao (Nova Base)
E-D01.4
Risco vinculado R-DOL 1 R-DOL2
Tecnologias previstas Hive, Apache, Linguagens Python e Javac
Tipos de dados necessarios Licitagdes (ou outra MDM)

Integracdao de documentos de licitagdes (ou outra MDM) - Caracterizagao.

Descricao
Possibilidades de MDMs: telefone, endereco, produtos/servigos (para grupo de compras publicas).
Inicio | M5 | Fim | M8
E-DOLS Titulo Pareamento (Novas Base) - Primeiros Teste
. . R-DO01.1 R-D01.2
Risco vinculado R.DOL3
Tecnologias previstas Hive, Apache, Linguagens Python e Java
Tipos de dados necessarios Licitagdes ou outra MDM
Descricao

Integracdo de documentos de licitagdes (ou outra MDM) - Primeiras Solugdes e testes - Casamento
Deterministico e Probabilistico.
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Possibilidades de MDMs: telefone, enderego, produtos/servigos (para grupo de compras publicas).

E-DOL6 Titulo

Inicio [ M9 | Fim | MI12
Pareamento (Nova Base) - Aprimoramentos
) . R-DO1.1 R-DO01.2
Risco vinculado RDOL3

Tecnologias previstas

Hive, Apache, Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Licitagdes ou outra MDM

- Integracdo de documentos de licitagdes (ou outra MDM)
Descriciao - Aprimoramento de Solugdes, Aprendizado Ativo
Possibilidades de MDMs: telefone, endereco, produtos/servigos (para grupo de compras publicas).
Entregaveis
DO01.1 E-;\)/[O;.l Avalia¢dao do Pareamento Probabilistico
E-D01.3 | - Pareamento Incremental
DO01.2 )
M4 - Caracterizagdo do novo Pareamento
DOL3 E-D01.4 | - Resultados Experimentais do Novo Pareamento
) M4 - Aprendizado Ativo
E-D01.5 | - Relatorio Parcial
DO01.4 )
MS - Cédigo Integrado na Infra-Estrutura do GDI/MPMG
E-D01.6 o
- Relatorio Final
DO01.5 .
MI12 - Codigo Integrado na Infra-Estrutura do GDI/MPMG

Milestones
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M-D01.1 Parecer sobre quais dados serdo utilizados nas Etapa D01.4, Etapa D0O1.5 e Etapa D01.6 e como eles
M1 serdo obtidos
M-D01.2 Descricao sucinta dos resultados preliminares do pareamento Incremental e da Caracterizagdo novo
M3 Pareamento
M-l\l?[(;lﬁ Testes iniciais do Novo Pareamento; Avaliacdo do Novo Pareamento
M-ﬁgl"‘ Melhorias do Novo Pareamento; Aprendizado Ativo
M-ﬁ(;l.S Melhorias do Novo Pareamento; Aprendizado Ativo
M-D01.6 Melhorias do Novo Pareamento; Aprendizado Ativo;
M9 Inicio da Integracao das Solucdes na Arquitetura Geral
M-D01.7 Melhorias do Novo Pareamento; Aprendizado Ativo;
M10 Integracdo das Solucdes na Arquitetura Geral
M-D01.8 Melhorias do Novo Pareamento; Aprendizado Ativo;
11 Inicio da Integragao das Solugdes na Arquitetura Geral;
Preparagdo pro Relatorio Final
Riscos Criticos para a Implementacio
Cadigo Descri¢ao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
Baixa precisdo / revocacdo nos
R-D01.1 procedimentos de integracdo. A Baixo Miticar Testes e refinamentos sucessivos dos
) integracdo ¢ muito dependente & procedimentos implementados.
das caracteristicas dos dados.
Dados ruidosos/com  baixa Testes e refinamentos sucessivos da
R-D01.2 . Baixo Mitigar ferramenta a ser implementada, inclusive
qualidade. .
para limpeza dos dados.
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Robustez da avaliagao dos métodos
de aprendizado ativo. Solugdes
baseadas em aprendizado ativo

precisam de uma avaliacdo mais

Testes e refinamentos sucessivos da

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

R-D01.3 Baixo Mitigar ferramenta a ser implementada baseados no
robusta de longo prazo baseado no
uso real da ferramenta.
uso real das ferramentas e do
feedback dos usuarios com possiveis
reformulacdes constantes.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Cod. Titulo Ml | M2 | M3 | M4 | M5 Mo M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12
E- Pareamento
DO1.1 Probabilistico DOL1
E- . .
DO01.2 Aprendizado Ativo
E- Pareamento
D01.3 Incremental DO01.2
E- Caracterizagao
D01.4 (Nova Base) DOL.3
E- Pareamento (Novas
D015 Base) - Primeiros D01.4
Teste
E- Pareamento (Nova
Base) - D01.5
DO01.6 )
Aprimoramentos
M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES DOL.1 DO1.2 D013 | D01.4 | DO1.5 DO1.6 | D017 | D018
Etapas - 2022
E-D01.7 Inicio | M13 Fim | M14
Titulo o
Caracteriza¢ao de Dados - Novas MDMs
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. ~ | Integragdo de outras MDMs - Caracterizagdo - Possibilidades de MDMs: telefone, endereco,
Descricao . .
produtos/servigos (para grupo de compras publicas).
Inicio | M15 | Fim [ M19
Titulo | Pareamento de novas MDMs - Solugdes Inicias e Teses
E-DO1.8 Integragdo de outras MDMs - Primeiras Solugdes, testes e avaliacio para o  Casamento
Descricio | Deterministico e Probabilistico.
Possibilidades de MDMs: telefone, enderego, produtos/servigos (para grupo de compras publicas).
Inicio | M20 Fim | M24
Titulo | Pareamento (Nova MDS) - Aprimoramentos
E-D01.9 Integracdo de outra MDMs -
Aprimoramento de Solugdes, Aprendizado Ativo
Descricao L
Possibilidades de MDMs:
telefone, endereco, produtos/servicos (para grupo de compras publicas)
Entregaveis - 2022
-DO01.11 . .
DO01.6 E M1d Relatorio com a Caracterizagdo das Novas Bases
E-D01.12 | - Relatorio Parcial com a descricdo da Implementagdo dos testes com o Pareamentos Deterministicos
DO01.7 e Probabilisticos nas Novas Bases
M19 - Codigo Integrado na Infra-Estrutura do GDI/MPMG
E-D01.13 | - Relatorio Final com a descricdo da Implementagdo dos testes com o Pareamentos Deterministicos e
DO01.8 Probabilisticos nas Novas Bases
M24 - Codigo Integrado na Infra-Estrutura do GDI/MPMG
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Grupo de Trabalho D02 - Curadoria de dados
Grupos de Interacao | CO1, DO1, F02, FO3, GO1, P01, P02
Coordenador Anisio Mendes Lacerda
Nivel Quantidade Nomes
Professor 3 Anisio Mendes Lacerda, Gisele L Pappa, Wagner Meira Jr.
Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 0
Mestrando 2 TOTAL 6
Graduando 1
Técnico 0 -
, Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
Plataforma de vinculo - - ~ - po
Sim Sim Nao Sim Nao

Descricao Geral

Ao trabalhar com os dados de licitagdes presentes nos bancos de dados do MP no projeto de 2020, percebemos que os dados
apresentam varias anomalias e dados faltantes Por exemplo, existem licitagcdes cujo valor licitado ¢ de 1 trilhdo de reais,
existem cidades para as quais nenhuma licitagdo se encontra na base, entre outros problemas. Dada a visdo do MP em usar
inteligéncia para resolver muitos de seus problemas, hoje tratados manualmente, uma etapa de curadoria e identificagdo da
qualidade dos dados ja presentes e futuramente carregados no banco de dados da instituicao ¢ crucial.

Assim, propomos que para o ano de 2021 o foco do trabalho seja os dados estruturados e nao estruturados relacionados a
licitagdes. Ja para o ano de 2022 serdo abordados os dados de obras e compras publicas.

Por fim, a implementacao de indicadores de qualidade para dados ndo estruturados depende fortemente da definicao da
tarefa, do seu escopo e da sua andlise de viabilidade. E importante frisar que esta tarefa ndo tem como objetivos o
processamento de dados para a sua eventual estruturacdo, corre¢do ou classificacdo de contexto e conteudo.

Objetivos

O principal objetivo deste grupo de trabalho ¢ gerar indicadores de qualidade dos dados relacionados a licitagdo, obras
publicas e compras publicas, desde que estes ja estejam disponiveis nos bancos de dados do MP.

Esses indicadores serdo usados para gerar alertas quando a qualidade do dado no banco for inferior a um limiar minimo
desejado.

Etapas

E-D02.1 | Inicio [ ™M1 | Fim | M7
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Titulo

Levantamento de fontes de dados estruturadas e ndo estruturadas utilizadas em
aplicagdes finalisticas e caracterizagdes iniciais

R-D02.1 R-D02.2 R-D02.3

Risco vinculado
R-D02.4

Tecnologias previstas

Hive, Druid, SQL, Spark, Python, PySpark, Apache Deequ

Tipos de dados necessarios

Acesso aos bancos de dados de aplicacdes finalisticas do MPMG e metadados
correspondentes.

Acesso a especialistas de conteudo.

Realizar um mapeamento das fontes de dados e um estudo de viabilidade acerca das métricas a
serem implementadas para as referidas fontes. Alguns exemplos de métricas sao:

Descricio 1) O percentual de preenchimento de campos;
i1) O percentual de valores validos para campos onde ¢ possivel realizar esta validagao; e

ii1) A presenga de outliers em campos numéricos.

Inicio [ M4 | Fim | MI2

E-D02.2 Titulo

Implementagdo dos mecanismos de geracdo de alerta de informagdes discrepantes ou
faltantes.

R-D02.2 R-D02.3 R-D02.4

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Hive, Druid, SQL, Spark, Python, PySpark, Apache Deequ

Tipos de dados necessarios

Acesso aos bancos de dados de aplicagdes finalisticas do MPMG e metadados
correspondentes.

Acesso a especialistas de contetido.

Descricao

Realizar a implementacdo das métricas levantadas na etapa anterior, além da implementagao de um
relatorio gerencial consolidando as informagdes de qualidade para as bases de dados acordadas.

Entregaveis
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E-D02.1 Relatorio contendo o mapeamento das bases de dados estruturadas e fontes nao
estruturadas utilizadas em cada uma das aplicagdes finalisticas (licitagdes, obras
DO02.1 11 - : ~
publicas e compras publicas), bem como um levantamento dos fluxos de ingestdo de
M3 dados que geraram as bases em questao e seus possiveis pontos de falha.
E-D02.1 Relatério contendo levantamento inicial e andalise de viabilidade das métricas e
D02.2 indicadores de qualidade a serem implementadas, bem como as suas respectivas
) caracterizagdes iniciais. Defini¢do de cronograma de implementacao considerando as
M7 bases de dados, métricas e indicadores acordados.
E-D02.2 | Relatorio contendo a descri¢ao das métricas implementadas até o momento, segundo
D02.3 o cronograma acordado no relatdrio D02.2, bem como os resultados das mesmas nas
M9 bases de dados mapeadas no relatorio D02.1, com foco em indicadores de licitagdes.
E-D02.2 Codigos e relatdrio contendo a descricdo das métricas acordadas no relatério D02.2,
bem como os resultados das mesmas nas bases de dados mapeadas no relatério
D02.4 C 4 . . L . N .
DO02.1. Os codigos incluem as métricas, indicadores e a implementagdo de relatorio
M12 gerencial para as bases de dados acordadas.
Milestones
M-D02.1 Relatério contendo solicitagdo de acessos a bases de dados e sistemas que ainda estejam pendentes,
levantamento de metadados ausentes e mapeamento inicial das bases e fluxos de ingestdo de dados
M1 que as geraram.
M-D02.2 . ~
N Status do mapeamento das bases de dados e fluxos de ingestdo de dados.
M-D02.3 Status preliminar das métricas levantadas para cada base de dados com os status de discussdo junto
M4 aos parceiros do MPMG (métrica aprovada, em discussao, em analise de viabilidade, etc).
M-D02.4 . o
M5 Status de desenvolvimento das métricas de acordo com o cronograma em em D02.2
M-D02.5 Proposta de formato de relatério de relatdrio gerencial. Avaliagdo da necessidade de readequagdo de
M6 cronograma.
M-D02.6 Status de desenvolvimento das métricas de acordo com o cronograma acordado em D02.2
MS8 Status de desenvolvimento do relatorio gerencial a partir das métricas ja desenvolvidas
M-D02.7 . o
Status de desenvolvimento das métricas de acordo com o cronograma acordado em D02.2
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Status de desenvolvimento do relatorio gerencial a partir das métricas ja desenvolvidas
Primeira versdo do relatério gerencial para sugestdes e ajustes

Atualizacdo do levantamento das fontes de dados relacionadas a obras publicas e compras publicas
com foco no desenvolvimento da tarefa em 2022

M10
M-D02.8 Status de desenvolvimento das métricas de acordo com o cronograma em em D02.2
Status de desenvolvimento do relatorio gerencial a partir das métricas ja desenvolvidas
Ml11

Segunda versao do relatorio gerencial para sugestoes e ajustes

Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R galta de consenso  na defini¢ao Subir a negociagdo para as instincias imediatamente
- das metricas a serem | rs i Travar superiores.
D02.1 | implementadas ¢ no escopo de ) o
aplicacdo da tarefa. Replanejar o cronograma de atividades.
Interagdo com as equipes do MP para entendimento
R- Alteragdo na estrutura do banco dp planejamento das alteragdes ou ’ alteragqes do
. Alto Travar sistema de banco de dados do MP apos o projeto de
DO02.2 | de dados de licitacdes (EDW). . e . N
2020. So sera possivel iniciar qualquer implementacao
desse grupo de trabalho apds este alinhamento.
R- Saida de membros da equipe Alto Mitiear Contratagdo de substitutos e/ou reatribuicdo de
D02.3 | responsavel. & responsabilidades dentro da equipe.
R- Mudanca das tecnologias sendo Readequar o projeto e treinar o pessoal nas
utilizadas no desenvolvimento do | Alto Mitigar tecnologias ndo dominadas. Pode atrasar o
D02.4 .
projeto por parte do MP. cronograma.
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Cronograma das Entregas por Etapas

ETAPAS ENTREGAS

COD.| TITULO M1 | M2 | M3 M4 | M5 | Meé M7

M8 M9

M10

Mi11 M12

[Levantamento
de fontes de
dados
estruturadas
utilizadas em D02.1 D02.2
aplicagdes
[finalisticas e
caracterizagoes
[iniciais

E-
D02.1

{Implementagao
dos
mecanismos de
E- geracdo de
D02.2 [alerta de
finformagdes
discrepantes ou
Ifaltantes.

D02.3

D02.4

MILESTONES 15021 [D02.2 D023 [D02.4/D02.5

D02.6

M-D02.7

M-D02.8

Etapas - 2022

Inicio | M13

| Fim

| M15

Titulo Levantamento dos dados estruturados e nao estruturados, utilizados pelas aplicagdes finalisticas e
E-D02.11 moddulos de softwares relacionados a obras publicas e compras publicas.

. ~ | Sera feito o levantamento dos dados estruturados e ndo estruturados, que sao utilizados pelas aplicacdes
escricio . . . - 1
|D finalisticas e modulos de softwares relacionados a obras publicas e compras publicas.
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Inicio | M15 | Fim | M17

Titulo Anélise de viabilidade de aplicagdo das métricas implementadas em 2021 nos dados de obras publicas e
E-D02.12 compras publicas

dados de obras publicas e compras publicas

|Descri(,‘§0 Sera feita uma analise de viabilidade de aplicagdo das métricas implementadas em 2021, referente aos

Inicio | M17 | Fim | M24

Titulo Implementacdo das métricas de qualidade aos contextos de obras publicas e compras publicas
E-D02.13

|Descrig:50 Serao implementadas métricas de qualidade aos contextos de obras publicas e compras publicas.

Entregaveis - 2022

E-D02.11
DO2.11 Relatorio contendo o levantamento atualizado das fontes de dados a serem analisadas bem como
) proposta das métricas a serem implementadas nos contextos de obras publicas e compras publicas.

M15

E-D02.12

Relatorio contendo analise de viabilidade e cronograma de implementagdo para as métricas levantadas
D02.12 em D02.11

M17

E-D02.13

Relatorio contendo status parcial de implementagdo das métricas conforme cronograma proposta em
D02.13 DO2.12

M20

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9... 39/218
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D02.14

E-D02.14

M24

Codigos e relatorio contendo a descrigdo das métricas acordadas no relatorio D02.12, bem como os
resultados das mesmas nas bases de dados mapeadas no relatorio D02.11. Os codigos incluem as
métricas, indicadores e a atualizagdo de relatério gerencial para as bases de dados acordadas.

E. Demandas Especificas

Grupo de Trabalho E01 - Construcao de modelos de linguagem especificos para transcricdo automatica de audios
Grupos de Interacao | FO04, GO1, MO1
Coordenador Adriano Alonso Veloso
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Adriano Alonso Veloso
Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 0
Mestrando 1 TOTAL S
Graduando 2
Técnico 1 Desenvolvedor Web
. 1 . Mapa
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas social
vinculo Nio Nio Nio Nio Nio

Descriciao Geral

Ferramenta com funcionalidade de transcri¢ao (degravagao) de arquivos de dudio no idioma portugués do Brasil. Trata-se da
evolucao natural do projeto de transcricdo de dudios, com um foco em modelos que consigam transcrever audios oriundos de
cenarios especificos.

Objetivos

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

O objetivo deste projeto € construir modelos de linguagens especificos para cada cendrio de aplicagdo de transcrigdo de 4udio.
O sistema de transcri¢ao ja implementado faz uso de um modelo de linguagem geral, porém resultados melhores podem ser
obtidos caso a caso, através do uso de modelos de linguagem especificos. Dessa forma, pretendemos utilizar o sistema de
transcri¢do existente como um modelo pré-treinado, o qual pode ser refinado criando-se modelos de linguagem especificos.
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Esté previsto, de acordo com a demanda e necessidade do MPMG, a evolugdo da interface Web de anotag¢do desenvolvida em

2020.
Etapas
Inicio | Ml | Fim | v
E-E01.1 Titulo Defini¢do dos cendrios de aplicagdo

R-EO01.1

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Nenhuma

Tipos de dados necessarios

Audio e texto pareado

Descricio As tarefas se resumirdo a reunides para definicdo de dois cendrios de aplicag¢do para o modelo de
¢ transcrigao.
Inicio | M2 | Fim [ M8
Titulo Construcdo, avaliagdo e aprimoramento do modelo de transcri¢do especifico para o
E-E01.2 primeiro cendrio de aplicacao.

R-E01.1

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Modelo de transcri¢ao automatica

Tipos de dados necessarios

Audio e texto pareado

As tarefas se resumirdo ao treinamento de rede neural profunda para a realizagdo da transcri¢ao
Descricao automatica. O treinamento serd um aprimoramento a partir do modelo de transcrigdo geral, entregue
no projeto de 2020.
E-E01.3 | Inicio | M8 | Fim |  MI12

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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Titulo Construcdo, avaliagdo e aprimoramento do modelo de transcri¢do especifico para o
segundo cendrio de aplicagdo.
R-EO01.1
Risco vinculado
Tecnologias previstas Modelo de transcricdo automatica
Tipos de dados necessarios Audio e texto pareado
As tarefas se resumirdo ao treinamento de rede neural profunda para a realizagdo da transcri¢ao
Descricao automatica. O treinamento serd um aprimoramento a partir do modelo de transcri¢do geral, entregue
no projeto de 2020.
Entregaveis
EO0L1 E-E01.1 Relatorio com a andlise de viabilidade de possiveis cenarios de aplicagdao. Defini¢ao
) M2 de dois cenarios de aplicacdo mais promissores.
E01.2 E-E01.2 Implementagdo de uma rede neural profunda capaz de transcrever audios
) M8 automaticamente, considerando o primeiro cendrio de aplicagdo (que sera definido).
E01.3 E-E01.3 | ymplementacdo de uma rede neural profunda capaz de transcrever audios
) M12 automaticamente, considerando o segundo cenario de aplicagdo (que sera definido).
Milestones
M-E01.1 . : .
M1 Inicio do projeto. Levantamento da equipe.
M-E01.2 N - .
N3 Levantamento e aquisi¢ao dos dados necessarios para o treinamento da rede neural profunda.
M-E01.3 . . , .. - L
N Constru¢do de modelo de linguagem especifico para o primeiro cenario de aplicagdo.
M-E01.4 Elaboracao de técnicas de transferéncia de aprendizado, de forma a aprimorar a rede neural profunda
M5 geral produzida no projeto de 2020.
M-E01.5 Implementacgdo e avaliacao das técnicas de transferéncia de aprendizado, de forma a aprimorar a rede
M6 neural profunda geral produzida no projeto de 2020. Foco no primeiro cenario de aplicagao.
M-E01.6 . . )
N Aprimoramento dos algoritmos desenvolvidos.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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M-E01.7 : . .
MO Constru¢do de modelo de linguagem especifico para o segundo cendrio de aplicagdo.
M-E01.8 Implementagao e avaliagdo das técnicas de transferéncia de aprendizado, de forma a aprimorar a rede
M10 neural profunda geral produzida no projeto de 2020. Foco no segundo cendrio de aplicagao.
M-E01.9 . . )
ML Aprimoramento dos algoritmos desenvolvidos.
Riscos Criticos para a Implementacio
- .~ Plano de
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Contingéncia
R-E01.1 | Falta de dados necessarios para o treinamento do modelo de linguagem Alto Travar Nao ha
Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
|COD. [TITULO M1 (M2 (M3 M4 M5 |M6 M7 M8 M9  [M10 M11 M12
E- Definicao dos
E01.1 | cenarios de EO01.1
aplicagdo
Construcao,
avaliagao e
aprimoramento
E- do modelo de
transcrigao E01.2
E01.2 ]
especifico para
0 primeiro
cenario de
aplicagao.
E- ~ E01.3
E01.3 COl’l.StI'liQaO,
avaliagdo e
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aprimoramento
do modelo de
transcrigao
especifico para
0 segundo
cenario de
aplicagdo.
M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES | g4y 4 E01.2 |E01.3 |E01.4 | E015| Eo1.6 £01.7 | Eorg | MEOLO
Etapas - 2022
Inicio | M13 | Fim | M14
Titulo | Defini¢dao dos cendrios de aplicagao
E-E01.4
. ~ | As tarefas se resumirdo a reunides para definicdo de dois cenarios de aplicacdo para o modelo de
Descricao -
transcrigao em 2022.
Inicio | M14 | Fim | M20
Titulo Construgdo, avaliacdo e aprimoramento do modelo de transcri¢do especifico para o primeiro novo
cenario de aplicagao.
E-E01.5
As tarefas se resumirdo ao treinamento de rede neural profunda para a realizagdo da transcrigdo
Descri¢cao | automatica. O treinamento sera um aprimoramento a partir do modelo de transcricdo geral, entregue no
projeto de 2021.
E-E01.6 Inicio | M20 | Fim | M24
Titulo Construgdo, avaliacao e aprimoramento do modelo de transcri¢do especifico para o segundo novo cenario
de aplicacao.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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As tarefas se resumirdo ao treinamento de rede neural profunda para a realizacdo da transcri¢do
Descri¢cao | automatica. O treinamento serda um aprimoramento a partir do modelo de transcrigdo geral, entregue no
projeto de 2021.

Entregaveis - 2022

E-E01.11 | Relatorio com a analise de viabilidade de possiveis cendrios de aplicacdo. Definicao de dois cendrios de

M24 o segundo novo cenario de aplicagdo (que sera definido para 2022).

E01.4 S . )
Ml14 aplicagdo mais promissores.
EO0LS E-E01.12 | mplementacdo de uma rede neural profunda capaz de transcrever audios automaticamente, considerando
) M20 o primeiro novo cenario de aplicacdo (que sera definido para 2022).
E0L6 E-E01.13 | 1mplementacdo de uma rede neural profunda capaz de transcrever audios automaticamente, considerando

Grupo de Trabalho

E02 - Arcabouco computacional para detec¢ao de noticias falsas

Grupos de Interacio

C01, F04, GO1, MO1

Coordenador Fabricio Benevenuto
Nivel Quantidade Nomes
Professor 3 Fabricio Benevenuto, Jussara M. Almeida, Ana Paula Couto
Poés-Doc 1
Equipe Doutorando 2
Mestrando 1 TOTAL
Graduando 2
Técnico 0
Plataforma de vinculo Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
Nao Nao Sim Nao Nao

Descricao Geral

supervisionado.

Este modulo de software visa desenvolver um arcaboug¢o computacional para identificacdo de noticias falsas disseminadas em
midias sociais, com base em dados oriundos de sites de checagem de fatos e algoritmos de aprendizado de méquina

Objetivos

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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O principal objetivo a ser alcancado neste projeto ¢ a constru¢gdo de um arcabouco computacional capaz identificar, com
acuracia, informacdes verdadeiras e falsas. A seguir desmembramos nosso projeto em trés objetivos que constituem passos
necessarios para atingirmos nosso objetivo final.

1) Construcdo de uma base de dados rotulada para o problema de deteccdo de informacgdes falsas. Primeiramente, sera
necessario desenvolver uma série de coletores de dados de sites de checagem de fatos brasileiros, como Agéncia Lupa, Aos
Fatos, Fato ou Fake, Projeto Comprova, etc. O foco sera nas agéncias reconhecidas por entidades do jornalismo brasileiro ou
internacionais, como a IFCN (International Fact-Checking Network). Depois disso, uma tarefa complexa consiste em
implementar uma abordagem capaz de correlacionar adequadamente uma noticia ou informacao falsa a uma checagem. Isso ¢
necessario pois normalmente os sites de checagem apenas expdem fatos que sao falsos ou verdadeiros, ndo exibindo a fonte da
desinformacao. Pretendemos nessa etapa utilizar dados de redes sociais a partir de ferramentas ja desenvolvidas e aplicativos de
mensagens, como WhatsApp e Telegram, para a identificagdo da informagao falsa a que se refere a checagem. A ideia geral ¢
buscar por informagdes compartilhadas em especial no WhatsApp contendo mensagens (ex. imagens) com informagdo que
possa ser rotulada como falsa ou verdadeira, de acordo checagens disponivel nos mais diversos sites de checagem de fatos
nacionais. Cabe ressaltar que a tarefa de deteccdo de noticias falsas ¢ dependente do contexto, ou seja, um modelo treinado com
uso de dados do contexto politico pode ndo apresentar um desempenho adequado quando aplicado em um contexto diferente,
como no caso da satde. A criacdo de um modelo capaz de identificar qualquer tipo de noticia falsa ainda esta distante e trata-se
de um problema em aberto em que varios pesquisadores do mundo estdo explorando. Nossa abordagem aqui consiste na
definicdo de um escopo factivel e que corrobora com esse esforgo global em busca de um mecanismo de deteccdo automatica
de noticias falsas. Nossa abordagem consiste na exploragdo do contexto politico, o que pode resultar em uma ferramenta 1til
para o MPMG nas eleigdes seguintes ao projeto. Por fim, durante esta etapa também serd realizado um levantamento dos
datasets rotulados disponiveis e comumente utilizados para a tarefa de detec¢do de noticias falsas. A ideia € que esses dados
podem ser utilizados em conjunto com a base de dados construida para melhoria da etapa de treinamento dos algoritmos de
aprendizado de maquina.

2) Levantamento e implementagao de features (ex. padrdes tipicos) para deteccdo de noticias falsas. Existem trabalhos recentes
que propdem features que podem ser uteis para a detec¢do de noticias falsas. Esta etapa do projeto inclui um levantamento
destes trabalhos para identificagdo das principais features utilizadas para detec¢do de noticias falsas. Depois disso, nosso
esforco serd direcionado a investigar a viabilidade, e implementar as principais features considerando a base de dados criadas
na etapa 1).

3) Desenvolvimento de um arcabouco computacional para identificagdo de noticias falsas. Nesta etapa, iremos explorar o
conjunto de dados construido na etapa 1) e as features implementadas na etapa 2) para a construcao de um modelo baseado em
aprendizado de maquina supervisionado que, dada uma informag¢do (ex. uma imagem disseminada no WhatsApp), fornecera
como resultado a probabilidade dela ser falsa.

Etapas
E-E02.1 Inicio [ ™M1 | Fim [ M4
Titulo

Base de dados de Desinformacao

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9... 46/218
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. . R-E02.1
Risco vinculado RE022
Tecnologias previstas Python
Tipos de dados necessarios
Descricao Construcao de uma base de dados rotulada para o problema de deteccao de conteudo falsas.
Inicio M5 | Fim | M7

E-E02.2 Titulo

Levantamento e Implementacdo de Features com poder discriminatério

Risco vinculado

R-E02.1

R-E02.2

Tecnologias previstas

Python

Tipos de dados necessarios

Descrici Levantamento, analise de viabilidade e implementag¢do de features com poder discriminatério
escriciio ~ . N
para deteccdo de desinformagao.
Inicio [ ™Ms | Fim |  MI2
E-E02.3 Titulo Detec¢do de desinformacdo através de Aprendizado de Méaquina
. . R-E02.1 R-E02.4
Risco vinculado RE02 3

Tecnologias previstas

Python (Sklearn)

Tipos de dados necessarios

Descricao

Desenvolvimento de um arcabougo computacional para identificagdo de desinformacao.

Entregaveis

E02.1

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

E-E02.1 Relatério contendo informagdes gerais sobre a base de dados construida, como

VA detalhes do processo, volume de dados, etc e o codigo dos coletores dos sites de
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checacem-de-fatos
\JIIUUHE\JILI UV 1TATUJ.
E-E02.2
Documento contendo a descricdo das features implementadas bem como uma
E02.2 1 S s o -~ . ~
analise de viabilidade e codigos utilizados para implementacao das mesmas.
M7
Documentagdo e codigo do arcabougo computacional para identificacdo de
E-E02.3 noticias falsas. Como arcabougo computacional pretendemos entregar um API
em python contendo uma série de fungdes que permitem o uso do modelo de
E02.3 ~ iy ~ 3
detec¢do de noticias falsas. Um exemplo de fungdo recebe uma imagem
M12 compartilhada no WhatsApp e retorna a probabilidade da informagdo contida
nesta mensagem ser falsa.
Milestones
M-E02.1 _— .
M1 Defini¢ao da equipe.
M-E02.2 . .
Mg Defini¢ao dos sites de checagem a serem coletados.
M-E02. .
Mg 3 Implementagdo dos coletores dos sites de checagem.
M-E02.4 ~ - .
NS Levantamento das features para detec¢ao de noticias falsas que serdo implementadas.
M-E02. .
M(é S Implementacgdo das features para deteccao de noticias falsas.
M-E02.6 _— . L ~
M3 Defini¢do das abordagens de aprendizado de maquina que serao testadas.
M-E02.7 . L. . . .
MO Testes com abordagens de aprendizado de maquina supervisionado definidas anteriormente.
M-E02.8 _— . e -
M10 Defini¢ao do algoritmo que seré utilizado para proposicao do modelo final.
M-E02.9 Versao inicial (para testes locais) da API em python que ira conter algumas fungdes que
M1l permitem o uso do modelo de detecgao de noticias falsas.

Riscos Criticos para a Implementacao
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atingir um alto nivel de
precisao.

Cadigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- . 1 . . ~
E02.1 Mudanga de equipe. Médio | Aceitar Realizar novo processo para contratagao de recurso.
A coleta de dados de
checagens de fatos sera feita
com b’as.e ha estrutura HT.M L Uma vez identificada uma mudanga na estrutura dos sites
das paginas. Assim, um risco . L
R- . L1 . ainda na fase da criagdo da base de dados, pretendemos
¢ a mudanca dessa estrutura | Médio | Aceitar . .
E02.2 . adequar os coletores implementados para considerar a novo
HTML dos sites de checagem .
. layout do site coletado.
coletados depois do
desenvolvimento dos
coletores.
O desempenho do modelo a
R- ser ConSledO o L o\ Ampliar o conjunto de dados de treino com o uso de base para
relacionada a qualidade e | Médio | Mitigar ~ .. . A .
E02.3 - deteccao de noticias falsas disponiveis na literatura.
volume dos dados utilizados
durante a etapa de treino.
R- Ao final, o  modelo | Baixo Aceitar Nesse caso, pretendemos apresentar uma série de esfor¢os e
E02.4 | desenvolvido pode ndo direcionamentos com resultados empiricos de tentativas de

melhorar a capacidade de predi¢ao do arcabougo construido.
Cabe ressaltar, que nosso grupo tem grande experiéncia com
algoritmos de aprendizado de méquina e sabe explorar com
metodologia cientifica diversas possibilidades capazes de
melhorar o resultado final para essa tarefa. Além disso,
trabalhos anteriores do nosso grupo [1] realizado no contexto
politico norte americano resultou em modelos de aprendizado
promissores, o que nos da confianca que poderemos realizar a
detec¢ao de noticias falsas no contexto brasileiro com boa
acuracia ao final do projeto. Sendo assim, acreditamos que
esse risco € pequeno, mas somente a execucao do projeto
poderd confirmar nossas expectativas. [1] Supervised
Learning for Fake News Detection.

Julio Reis, André Correia, Fabricio Murai, Adriano Veloso,
Fabricio Benevenuto.
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In IEEE Intelligent Systems. Volume 34, Number 2. March

2019.

Descricao

Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Cad. Titulo M1 M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12
E- | Base de dados de
E02.1 | Desinformagao E02.1
Levantamento e
E- | Implementagdo de
E02.2 | Features com poder £02.2
discriminatorio
Deteccao de
E- | desinformagdo através £02.3
E02.3| de Aprendizado de )
Maquina
M- M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES E02.1 | E02.2 | E02.3 E02.4 | E02.5 E02.6 | E02.7 | E02.8 | E02.9
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim Ml6
Titulo Construcdo de bases de dados rotuladas para o problema de deteccdo de conteudo falsas em multiplos
contextos.
E- Conforme mencionado anteriormente a tarefa de detec¢do de noticias falsas ¢ dependente do contexto.
E02.4 Assim, para o projeto de 2022, pretendemos explorar o problema considerando multiplos contextos.

Particularmente nosso foco principal serd satde, com o uso de dados relacionados a pandemia de
COVID-19 em diferentes paises. Neste cenario serd necessario construirmos bases de dados rotuladas
que nos permitam explorar adequadamente o problema de deteccdo de noticias falsas em multiplos
contextos.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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E02.5

Inicio M17 Fim M19

Titulo

Enriquecimento das bases de dados construidas e implementacdo, e andlise de features.

Descricao

Uma etapa metodoldgica fundamental estd relacionada ao enriquecimento dos dados coletados na etapa
anterior (e que serdo utilizados para treinamento dos modelos) com informagdes de propagacdo das
noticias em plataformas sociais, e outras features que possam ser Uteis para deteccdo acurada de noticias
falsas em multiplos contextos. Essa investigagdo ¢ importante pois as features implementadas durante o
projeto de 2021, cujo foco € o contexto politico, podem ndo ser suficientemente informativas para a
detec¢do de noticias falsas em outros contextos. NOs esperamos que nesta etapa do projeto sejamos
capazes de fornecer uma perspectiva sobre features que se mantém ou nao uteis para a detec¢do de
noticias falsas considerando diferentes contextos.

E02.6

Inicio M20 Fim M24

Titulo

Explorar métodos de deteccao de noticias falsas em multiplos contextos.

Descricao

Nesta etapa pretendemos explorar diferentes estratégias de aprendizado de maquina para detectar
noticias falsas disseminadas em multiplos contextos usando dados e features explorados durante as
etapas iniciais. Particularmente, planejamos investigar o potencial preditivo de outras categorias de
métodos de aprendizagem de maquina, como por exemplo, abordagens ativas para atualizagdo constante
do modelo e o uso de abordagens baseadas em aprendizado profundo.

Entregaveis - 2022

E02.4

E-E02.11

MI16

Relatério contendo informagdes gerais acerca das bases de dados (rotulados) oriundos de multiplos
contextos.

E02.5

E-E02.12

MI19

Relatorio contendo uma descri¢ao do processo de enriquecimento das bases de dados, bem como andlise
de viabilidade e features implementadas para deteccao de noticias falsas em multiplos contextos.

E02.6

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

E-E02.13

M24

Documento e métodos para deteccdo de noticias falsas em multiplos contextos incorporados ao
arcabouco computacional desenvolvido durante o ano de 2021.
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Grupo de Trabalho

EO03 - Analise preditiva através de aprendizado explicativo

Grupos de Interacao

E05, GO1, MO1

Coordenador Adriano Alonso Veloso

Nivel Quantidade Nomes

Professor 1 Adriano Alonso Veloso

Pés-Doc 0
Equipe Doutorando | 1

TOTAL 4

Mestrando 0

Graduando | 1

Técnico 1 -
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Nio Nio Nio Nio Nio

Descriciao Geral

Solugao para predi¢do, antecipagao ou identificacdo de desfechos de dois temas do interesse do MPMG; Solugao de auxilio no
entendimento de fendmenos e processos complexos através do uso de conceitos de explicabilidade de predigdes.

Objetivos

Com base nos locais de ocorréncia de eventos, que podem ser, por exemplo, crimes, determinar onde as for¢as e/ou medidas de
combate podem ser posicionadas. Prover explica¢des acerca das predi¢des, de forma a permitir contramedidas de prevengio/agao.

Etapas

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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E-E03.1

Inicio

Ml

Fim

M3

Titulo

Defini¢do do tipo de evento a ser trabalhado e aquisi¢do de dados necessarios para o

treinamento do modelos preditivo.

Risco vinculado

R-E03.1

Tecnologias previstas

nenhuma

Tipos de dados necessarios

As tarefas se resumirdo a reunides para definicdo sobre dados disponiveis, bem como os mecanismos

Deserigio necessarios para aquisicao dos dados.
Inicio M3 Fim M7
Titulo Modelo preditivo para antecipagao de ocorréncia de eventos.
E-E03.2

Risco vinculado

R-E03.1

Tecnologias previstas

Modelo preditivo capaz de antecipar ocorréncias de diferentes tipos de eventos.

Tipos de dados necessarios

Descricao

Tarefas relacionadas a predi¢ao de futuros eventos. Constru¢do de modelos preditivos. Melhoria da

representacdo dos dados. Aprimoramento dos modelos preditivos.

E-E03.3

Inicio

M7

Fim

MI12

Titulo

Modelo explicativo capaz de fornecer intui¢cdes sobre a efetividade das medidas
preventivas e/ou de combate..

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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R-E03.1
Risco vinculado
Modelo explicativo capaz de fornecer intuigdes acerca das predi¢des realizadas. Tais
Tecnologias previstas explicacdes sdo utilizadas para a formagdo do entendimento acerca da ocorréncia de
eventos.
Tipos de dados necessarios
Tarefas relacionadas a constru¢do de modelo explicativos. Remocdo de caracteristicas redundantes.
Descriciao Remogao de sinais confundidores. Implementagdo de metaforas visuais que permitam o entendimento
das predigoes.
Entregaveis
E-E03.1 . - . ;o - D -
E03.1 Relatério com a andlise de viabilidade de possiveis cenarios de aplicagdo. Defini¢dao de
) M3 dois cenarios de aplicagdo mais promissores.
E-E03.2
E03.2 Modelo preditivo implementado, testado e validado.
M7
E-E03.3
E03.3 Modelo explicativo implementado, testado e validado com os especialistas.
M12
Milestones
M-E03.1
Inicio do projeto. Levantamento da equipe e definicdo dos eventos a serem trabalhados.
M1
M-E03.2 ~ . ~ . .
Implementacdo de mecanismos para obtengdo dos dados necessarios para o treinamento do modelo
M2 preditivo.
M-E03.3 Selecao das varidveis mais relevantes para a modelagem de eventos.
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M4
M-E03.4 . o e . S . ~
Cria¢ao de variaveis mais discriminativas a partir das varidveis fornecidas. Constru¢do do modelo
M5 preditivo.
M-E03.5
Avaliagdo da efetividade das predigdes. Aprimoramento final do modelo preditivo.
M6
M-E03.6
Implementagdo do modelo explicativo.
M8
M-E03.7
Avaliacdo do modelo explicativo.
M9
M-E03.8
Implementagdo de metaforas visuais que permitam a formagao de entendimento acerca do policiamento.
M10
M-E03.9 - L - . . . C
Valida¢ao das explicagdes com especialistas. Explicagcdes consideradas invalidas (i.e., discrimigao,
Mi1 injustiga etc.) propiciardo a retirada de variaveis do modelo preditivo.
Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo | Descriciao Impacto | Tratamento | Plano de Contingéncia
R-E03.1 | Falta de dados apropriados para treinamento do modelo preditivo | Alto Travar Nenhum

Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9... 55/218
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CcOD.

TITULO

M1

M2

M3

M4 M5 Mo

M7

M8

M9

M10

M11

M12

E-
E03.1

Defini¢ao do
tipo de evento
a ser
trabalhado ¢
aquisicdo de
dados
necessarios
para 0
treinamento
do modelos
preditivo

E03.1

E-
E03.2

Modelo
preditivo para
antecipacao
de ocorréncia
de eventos

E03.2

E-
E03.3

Modelo
explicativo
capaz de
fornecer
intuigoes
sobre a
efetividade
das medidas
preventivas
e/ou de
combate

E03.3

MILESTONES

E03.1

M-
E03.2

M- M- M-
E03.3 | E03.4 | E03.5

M-
E03.6

M-
E03.7

M-
E03.8

M-
E03.9

Etapas - 2022

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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Inicio M13 Fim M15
E- Titulo Defini¢do do tipo de evento a ser trabalhado e aquisicao de dados necessarios para o treinamento do
E03.4 modelos preditivo.
. -~ | As tarefas se resumirdo a reunides para defini¢do sobre dados disponiveis, bem como os mecanismos
Descricao . C
necessarios para aquisi¢ao dos dados.
Inicio MI15 Fim M19
E- Titulo Modelo preditivo para antecipagdo de ocorréncia de eventos.
E03.5
. ~ | Tarefas relacionadas a predi¢do de futuros eventos. Constru¢do de modelos preditivos. Melhoria da
Descricao ~ . .
representacdo dos dados. Aprimoramento dos modelos preditivos.
Inicio M19 Fim M24
Titulo Modelo explicativo capaz de fornecer intuicdes sobre a efetividade das medidas preventivas e/ou de
E-E03.6 combate..
Tarefas relacionadas a constru¢do de modelo explicativos. Remogao de caracteristicas redundantes.
Descricio | Remocao de sinais confundidores. Implementagdo de metaforas visuais que permitam o entendimento das
predicdes.
Entregaveis - 2022
E-E03.11 - 1 . . - o - . -
E03.4 Rel‘atorio com a anahse de viabilidade de possiveis cenarios de aplicacdo. Definicdo de dois cendrios de
M15 aplicacdo mais promissores.
E-E03.12
E03.5 Modelo preditivo implementado, testado e validado.
M19
E03.6 | E-E03.13 | Modelo explicativo implementado, testado e validado com os especialistas.
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M24
Grupo de E04 - Reconhecimento de Pessoas e Deteccio de Objetos em Imagens e Videos
Trabalho
Grupos —de | 1 gos Fos, Gol
Interacao
Coordenador Jefersson Alex dos Santos
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Jefersson Alex dos Santos
Pés-Doc 0
Equipe Doutorando | 1
TOTAL 8
Mestrando 1
Graduando | 3
Técnico 2 Desenvolvedor Web
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Niio Niio Nio Niio Nio

Descricio Geral

Ferramentas e funcionalidades para reconhecimento de pessoas e objetos-chave em imagens e videos.

Objetivos

Desenvolver ferramentas robustas para reconhecimento de pessoas e detec¢do de objetos-chave em imagens e videos.

Etapas

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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Inicio M1 Fim M2

Titulo Levantamento de requisitos.
E-E04.1

Risco vinculado

Tecnologias previstas --

Sera necessario definir com a equipe do MPMG os objetos-chave e as fontes de imagens para

Tipos de dados necessarios .
reconhecimento de pessoas.

.~ Levantamento de requisitos para elaboragdao de bases de dados para reconhecimento de pessoas e objetos-
Descricao , } ~ .
chave. Essa etapa contard com a interagdo com a equipe do MPMG.
Inicio M3 Fim M4
Titulo Criagao de conjuntos de dados para aprendizado supervisionado.
E-E04.2
R-E04.1
Risco vinculado
R-E04.2

Tecnologias previstas --

O conjunto de dados para treinamento e avaliagdo dos modelos serd composto por imagens
Tipos de dados necessarios coletadas de datasets publicos e/ou indicacdes do MP-MG. Estamos considerando que sera
necessaria anotacdo manual de imagens e videos nesse processo.

Descricio Montagem e coleta de dados para treinamento dos modelos. Serdo feitas tanto a coleta de dados de
¢ repositdrios publicos quanto eventuais anotacdes de imagens fornecidas pelo MP-MG.
E-E04.3 Inicio M5 Fim M7

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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Titulo

Levantamento de abordagens

do estado da arte

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Estudo completo e implementacdo de modelos do estado da arte para:
Descricao (1) retornar pessoas parecidas baseadas em similaridades faciais;

(2) deteccao de objetos-chave em imagens e videos.

Inicio

M8

Fim

MI10

Titulo
E-E04.4

Consolidagdo e desenvolvimento das ferramentas

Risco vinculado

R-E04.2

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao

Consolidagdo dos modelos e desenvolvimento das ferramentas para duas aplicagdes (reconhecimento facial e
detecgao de objetos).

E-E04.5

Inicio

MI1

MI12

Titulo

Integragdo e ajuste das ferram

entas desenvolvidas

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

Risco vinculado
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R-E04.2
Tecnologias previstas
Tipos de dados necessarios
.~ Integracdo e ajustes dos mddulos e ferramentas desenvolvidas. Serdo realizados testes simulando situagdes
Descricao . .
reais de uso das ferramentas desenvolvidas.
Entregaveis
E-E04.1
E04.1 Documento de requisitos.
M2
E-E04.2
E04.2 Conjuntos de dados rotulados.
M4
E-E04.3
E04.3 Relatério e codigos dos principais métodos levantados/implementados.
M7
E-E04.4
E04.4 Codigos das ferramentas consolidadas e testadas.
M10
E-E04.5
E04.5 Relatério de simulagdes realizadas com dados reais ap6s integragao dos médulos.
M12
Milestones
M-E04.1
Versdo preliminar do documento de requisitos.
M1
M-E04.2
Versao preliminar dos dados publicos coletados para treinamento supervisionado dos modelos.
M3

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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M-E04.3
Listagem dos principais métodos existentes na literatura para cada aplicacao.
M5
M-E04.4
Relatério com resultados preliminares dos principais métodos existentes na literatura para cada aplicagdo.
M6
M-E04.5
Versao preliminar dos cddigos implementados.
M8
M-E04.6
Codigos e relatério com resultados preliminares.
M9
M-E04.7
Relatorio preliminar de simulacdes realizadas com dados reais apos integracao dos modulos.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Dificuldades em  encontrar  repositérios Deveremos utilizar e adaptar conjuntos de
E04.1 acessiveis para realizagdo de simulagdo de | Baixo Mitigar dados publicos para simular os efeitos do
) situacdes reais de uso das ferramentas. uso em situagoes reais.
R- D1ﬁc1‘1£dac'les para montag§n3 da equipe com 4 L o\ Treinamento répido de alunos e/ou técnicos
experiéncia exigida em visdo computacional e | Médio | Mitigar R )
E04.2 . - nos dois primeiros meses do projeto.
aprendizado de méaquina.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas

Cod. | Titulo

M1

M2 | M3

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 |D411 M12
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E- Levantamento
E04.1 | de requisitos. E04.1

Criagao de
E- conjuntos de

dados para E04.2
E04.2 .

aprendizado

supervisionado.

Levantamento
E- de abordagens
E04.3 | do estado da E04.3

arte.
E- Consolidacdo ¢

desenvolvimento E04.4
E04.4

das ferramentas.

Integragao e
E- ajuste das
E04.5 | ferramentas E04.5

desenvolvidas.

M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES E04.1 E04.2 E04.3 | E04.4 E04.5 | E04.6 E04.7
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M14
E- Titulo Levantamento de requisitos.
E04.11
. -~ | Levantamento de requisitos para elaboragdo de bases de dados para reconhecimento de placas de
Descricao . , . ~ .
automoveis. Essa etapa contard com a interacdo com a equipe do MPMG.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...
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Inicio M14 Fim MI15
E- Titulo Criacao de conjuntos de dados para reconhecimento de placas.
E04.12
Descricio O conjunto de dados para treinamento e avaliagdo dos modelos serd composto por imagens coletadas de
¢ datasets publicos e/ou indicagdes do MP-MG.
Inicio M16 Fim M20
E- Titulo Desenvolvimento dos métodos
E04.13
Descricio Levantamento e desenvolvimento de abordagens do estado da arte para reconhecimento de placas de
¢ automoveis.
Inicio M21 Fim M24
E- , e ~ .
E04.14 Titulo Consolidagdo e integracdo com outros moédulos
Descricao | Consolidagdo, integracdo e realizagao de testes simulando situagdes reais de uso.
Entregaveis - 2022
E-E04.11
E04.11 Documento de requisitos sobre reconhecimento de placas de automoveis.
M14
E-E04.12
E04.12 Conjunto de dados anotados para aprendizado supervisionado de padrdes de placas de automoveis.
M15
E-E04.13
E04.13 Codigos dos métodos implementados e testados.
M20
E04.14 | E-E04.14 | Relatorio de testes realizados simulando situagdes reais de uso das ferramentas.
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M24
Grupo de . . ~
Trabalho E0S5 - Servicos de Geocodificacao
Grupos —de |\ ko5 Gol
Interacao
Coordenador Clodoveu Davis
Nivel Quantidade Nomes
Professor 2 Clodoveu Davis, Jefersson A. dos Santos
Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 1
TOTAL 6
Mestrando 1
Graduando 2
Técnico 0 --
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Nio Nio Néo Néo Nio

Descricao Geral

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

O termo geocodificacdo define a capacidade de determinar posi¢des ou identificar lugares com base em descri¢des textuais. A fonte
mais comum de descrigdes ¢ o enderecamento postal urbano. Outras fontes incluem nomes de lugares e hierarquias de subdivisao
territorial cujos componentes sao nomeados. De forma mais ampla, o conceito de geocodificagdo pode ser estendido para admitir
como descri¢do de entrada uma imagem, que seria comparada a imagens localizadas contidas em uma base de referéncia, para que
se obtenha uma lista de lugares candidatos por ordem de similaridade. Denomina-se geocodificagdo reversa a capacidade de
produzir descricdes a partir de coordenadas ou delimitagdes espaciais dadas. A geocodificacdo reversa € particularmente
interessante quando se busca caracterizar lugares cujas coordenadas sao conhecidas (por exemplo a partir do rastreamento de
smartphones usando GPS ou outras técnicas) para uso de investigadores.
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Objetivos
(1) Prover servigos capazes de realizar a geocodificacdo de enderecos dentro do estado de Minas Gerais, combinando fontes de
enderecamento abertas e servicos comerciais;
(2) Prover servicos capazes de identificar lugares associados a um nome fornecido, com base em um diciondrio toponimico,
construido a partir de multiplas fontes de dados abertas;
(3) Prover servicos de geracdo da descri¢do de lugares a partir de coordenadas geograficas fornecidas (geocodificagdo reversa);
(4) Prover servicos de indicagdo de provaveis lugares associados a imagens fornecidas como entrada, por meio de técnicas de
recuperacdo de imagens.
Etapas
Inicio M1 Fim M2
Titulo Levantamento de métodos para geotagging
E-E05.1
. R-E05.1

Risco 05

vinculado
Tecnologias previstas
Tipos de dados necessarios
Descriciao Revisao de literatura e testes preliminares com métodos para geotagging.

Inicio MIl Fim M3

Titulo Construc¢do do diciondrio toponimico de Minas Gerais
E-E05.2
. R-E05.1

Risco

vinculado
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios Fontes de dados abertos com enderecos do Estado de Minas Gerais.
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Criagdo de um diciondrio toponimico construido a partir de multiplas fontes de dados abertas. Toponimia € o

Descri¢ao estudo dos nomes de lugares/regides.
Inicio M2 Fim M4
Titulo Construcao do banco de dados de enderecamento
E-E05.3

Risco
vinculado

R-E05.1

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Fontes de dados abertos de enderegamento urbano

Descricio

Criacdo de uma base de referéncia, para que se obtenha uma lista de lugares candidatos para realizacdo de

geotagging.

E-E05.4

Inicio

MI

Fim

M6

Titulo

Ampliacdo da base de imagens de

referéncia.

Risco
vinculado

R-E05.1

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao

Ampliacdo e eventuais ajustes na base de imagens coletadas no projeto com o0 MPMG em 2021. A ideia € obter
um conjunto de imagens com diversidade e robustez suficiente para permitir a realizacdo de geotagging.
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Inicio 3 Fim M

Titulo Desenvolvimento da API: geocodificacdo de enderecos

IR-EOS.I

E-E05.5

Risco vinculado

Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios --

Descricio Desenvolvimento da API de geocodificagdo, ou seja, ferramentas para determinar posi¢des ou identificar lugares
¢ com base em descrigOes textuais.
Inicio M2 Fim M7
Titulo Desenvolvimento da API: identificacdo de lugares nomeados

E-E05.6

Risco R-E05.1

vinculado
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
Descricao Desenvolvimento de API para identificacdo e recomendagdo de imagens a partir de descrigdes textuais.
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E-E05.7

Inicio M6 Fim M9
Titulo Desenvolvimento da API: geocodificacio reversa

Risco R-E05.1

vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao Desenvolvimento de API para agregar descrigdes textuais a uma dada coordenada geografica.
Inicio M5 Fim MIll1
Titulo Desenvolvimento da API: localizagdo de imagens
E-E05.8
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao

Desenvolvimento de API para recomendagao de imagens a uma dada coordenada geografica.

E-E05.9
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M3

Fim

MI12

Titulo

Testes e atividades de integracdo com outros projetos

69/218



27/06/2023, 09:35

SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

Risco
vinculado
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
D .~ Integracdo dos modulos do projeto e treinamento dos modelos com base de dados atualizada. Deverdo ser
escricio ; . S .
realizados testes simulando situagoes reais de uso das ferramentas.
Entregaveis
E-E05.1
E05.1 Relatério dos principais métodos levantados.
M2
E-E05.2
E05.2 Dicionario toponimico de Minas Gerais
M3
E-E05.3
E05.3 Banco de dados de enderecamento urbano aberto
M4
E-E05.4
E05.4 Banco de imagens de referéncia
M6
E-E05.6
E05.5 API de identificagdo de lugares nomeados
M7
E-E05.5
E05.6 API de geocodificacao de enderecos
M8
E05.7 E-E05.7 API de geocodificagio reversa
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M9

E-E05.8
E05.8 API de identificacdo da localizag@o associada a imagens

M1l

E-E05.9
E05.9 Codigos e relatorios dos testes realizados.

M12

Milestones

M-E05.1

Relatério parcial dos métodos levantados.
M1
M-E05.2

Relatdrio parcial com descricdo dos conjuntos de dados de enderegamento e imagens de referéncia.
M5
M-E05.3

Relatorio parcial com testes preliminares das APIs em desenvolvimento.
M6
M-E05.4

Relatdrio parcial da API de recomendacao de imagens de enderecos.
M10

Riscos Criticos para a Implementacao

Cadigo Descricao Impacto Tratamento Plano de Contingéncia
R-E05.1 Alocacgdo de estudantes. Alto Mitigar Antecipar as buscas por candidatos.

Cronograma das Entregas por Etapas
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Etapas Entregas
Céd. | Titulo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 | M11 | M12
E- Levantamento de
E05.1 metodos_ para E05.1
geotagging
Construgdo  do
E- dicionario
E05.2 | toponimico  de E05.2
Minas Gerais
Construcao  do
E- banco de dados
E05.3 | de E05.3
enderegamento
E- Ampliacao da
base de imagens E05.4
E05.4 .
de referéncia.
Desenvolvimento
E- da API:
E05.5 | geocodificagdo E05.6
de enderecos
Desenvolvimento
E- da API:
E05.6 | identificacdo de E05.5
lugares nomeados
Desenvolvimento
E- da API:
E05.7 | geocodificagdo E05.7
reversa
E- Desenvolvimento E05.8
E05.8 | da API:
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localizacao de
imagens
Testes e
E- atividades de
E05.9 | integragdo com E05.9
outros projetos
M- M- M- M-
MILESTONES E05.1 E05.2 | E05.3 E05.4
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim MI18
E-E05.11 Titulo Expansao das fontes de referéncia para o Brasil
Descricao
Inicio M19 Fim M24
E-E05.12 Titulo Expansao da funcionalidade de geocodificagdo e geocodificagdo reversa
Descricao
Entregaveis - 2022
E-E05.11
E05.11 Gazetteer brasileiro e base de enderecamento nacional.
M18
E-E05.12
E05.12 API de geocodificagdo expandida.
M22

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

73/218



27/06/2023, 09:35 SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

Cronograma-dasEntregasporEtapas

ETFAPAS ENTFREGAS
€6Db: | HFruLo M (M2 M3 M4 (M5 |[M6e |M7 |MS MY MO | MU | MR
E- Levantamento
£66 Bibloetss £063
E- Pefinteto—de £06.1
£06:2 | Padrio-de Dados
E- Pefinteacao—de E062
F063 | Protocolos
E- Implementacao E06-4
£06:4 | doPiote

Methorias

constantes—da
E-

- ~
Egssse}u@ae#expaﬂsae £06:5 E£06-6

testes
MILESTONES M- | M- M- M- | M- M- M-

Eo6-1 | 062 £063 E064 | E06:5 £06:6 | 067
Etapas—2022
Tnieio M3 Fim M8

E-Eo6- 11 Fitulo

Deseried
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Titel

B -

MES

E-E0613 Fitule

Pesericdo

M24

E-E06-14 Tital

P -

E-Eo6- 11
Eo6- 1+

M5

E-E06:12

M5

E-E0613
E0613 E : io-doProieto-Pil

MHS

E-E06-14
£66-14

M2t
E6615 E-E06-14
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M24
Grupo de Trabalho | EO07 - Plataforma Inteligente para a Investigacio de Movimentac¢oes Bancarias e Vinculos Financeiros
Grupos de | A01, A02, DO, E06, GO1, M04, P04
Interacao
Coordenador Wagner Meira Jr.
Nivel Quantidade Nomes
Professor 6 Alberto Laender, Daniel Macedo, Dorgival Guedes, Jos¢ Marcos
Nogueira, Marcos André Gongalves, Wagner Meira Jr.
Pos-Doc 2
Equipe Doutorando 2
TOTAL 19
Mestrando 2
Graduando 2
- 3 Desenvolvedores Java, 1 Especialista em seguranga de redes, 1
Técnico 5
Desenvolvedor Web
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Sim Sim Sim Sim Ndo
Descriciao Geral
A Plataforma Inteligente para a Investigacdo de Movimenta¢des Bancarias e Vinculos Financeiros ¢ formada por um conjunto de
processos, modulos e normas para trafego (seguro) de dados bancarios entre instituicdes financeiras e 6rgaos governamentais.
Objetivos
Disponibilizar uma plataforma completa, que permita ao Orgdos Governamentais construir e conduzir investigagdes utilizando
inteligéncia computacional para a analise de movimentagdes bancérias e vinculos financeiros.
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Para atingir esse objetivo, sera construida uma Plataforma descentralizada e inteligente, que permita a investigagdo de movimentagdes
bancérias, a quantificagdo e a sumarizacao das transagdes e a andlise de vinculos financeiros. A Plataforma serd formada por 6 (seis)
macro-modulos:

1. Validador: Utilizado pelas instituicdes financeiras para validar os dados de movimentagdes bancarias, garantindo que estao no
formato definido pelo Bacen (Carta Circular 3454/2010), e em caso positivo, efetuar a transmissao segura dos dados.
1. Permitir o cadastro de Casos, Processos e Inquéritos;
2. Realizar a validagdo de formatos e contetidos dos arquivos de sigilo;

3. Criar os arquivos para serem transmitidos;

2. Transmissor: Utilizado pelas instituigdes financeiras para cria um par de chaves (uma publica e outra privada) para transmissao
dos dados gerados e validados. A chave publica ¢ enviada por meio da Internet aos computadores do respectivo 6rgao
governamental. Quando o cadastro da institui¢do financeira ¢ aprovado, a chave publica ¢ assinada pelo 6rgdo governamental e
enviada automaticamente ao modulo que gerou a chave (instituicdo financeira). A partir deste ponto, a institui¢ao financeira que
possui a chave assinada pode utilizd-la para transmitir dados bancarios ao respectivo 6rgao governamental, sempre que for
requisitado.

1. Transmitir arquivos pela internet para os servidores dos 6rgaos;
Garantir a integridade dos dados (HASH);

Garantir a Confidencialidade (Criptografia e SSL);

Garantir o ndo repudio (Autenticidade);

Gerar chaves;

A

Gerar comprovantes de entrega.

3. Quarentena:
1. Processar os arquivos recebidos;
2. Consultar arquivos recebidos;
3. Analisar o contetudo;
4

Confirmar/aceitar ou recusar os dados recebidos;
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4. 1A (Inteligéncia Artificial):
1. Realizar a andlise de vinculos por meio de grafos;
2. Disponibilizar os dados em formato para integragdo com a Plataforma Aduna;

3. Disponibilizar os dados para integracao com o médulo de visualizagdo (Painel de BI).

5. Visualizacio:
1. Disponibilizar metaforas visuais que reflitam os vinculos € movimentagdes financeiras;
2. Disponibilizar metaforas visuais que quantifiquem os montantes envolvidos nas transagdes e vinculos;

3. Disponibilizar todas as visualizacdes em um Unico Painel de Business Intelligence (BI).

6. Relatorios:

1. Gerar relatorios detalhados que sumarizem os vinculos identificados e quantifiquem os valores financeiros
movimentados;

2. Disponibilizar os relatorios de analises.

Os modulos 1 e 2 (Validador e Transmissor) sdo executados na infraestrutura das respectivas instituicdes financeiras. Os demais
modulos sdo executados na infraestrutura dos respectivos 6rgaos governamentais.

Etapas
Inicio Ml Fim M3
Titulo Padrdes e protocolos de dados
E-E07.1
Risco vinculado
Tecnologias previstas
Tipos de dados necessarios Documentos descritivos dos padroes/protocolos utilizados pelo SIMBA.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=9...

78/218



27/06/2023, 09:35

SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

Entendimento dos padrdes e protocolos utilizados pelo SIMBA para a transmissao dos dados.

Descricao ) ) )
Proposta de ajustes/modificagdes nos padrdes e protocolos atuais.
Inicio M1 Fim M3
Titulo Modelagem: Validador e Transmissor
E-E07.2

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao Modelagem e especificagdo dos requisitos funcionais e ndo-funcionais dos modulos Validador e Transmissor.
Inicio M2 Fim M3
Titulo Modelagem: Quarentena
E-E07.3

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricio

Modelagem e especificagdo dos requisitos funcionais e ndo-funcionais do médulo Quarentena.

E-E07.4
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Titulo

Modelagem e especificagdo dos bancos de dados necesséarios para o armazenamento dos
dados e integracao da plataforma

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

.~ Defini¢do das tecnologias a serem utilizadas, do esquema de dados e do modelo entidade-relacionamento,
Descricao . > . g . .
levando em consideracao os dados transmitidos e os modulos Validador, Transmissor e Quarentena.
Inicio M1 Fim Mi12
Titulo Seguranc¢a da comunicagdo entre os modulos
E-E07.5
Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao

Especificagdo, modelagem e implementagdo da seguranga na comunicagdo entre os diversos moddulos da

plataforma.

E-E07.6

Inicio

Ml

M6

Titulo

Desenvolvimento: Validador e Transmissor

Risco vinculado
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Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao Implementagdo dos modulos Validador e Transmissor.
Inicio M2 Fim M6
Titulo Desenvolvimento: Quarentena
E-E07.7
Risco vinculado
Tecnologias previstas
Tipos de dados necessarios
Descricao Implementagdo do modulo Quarentena.
Inicio M6 Fim M8
Titulo Integragdo: Validador, Transmissor e Quarentena
E-E07.8
Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricao
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E-E07.9

Inicio

M4

M6

Titulo

Implementagdo dos bancos de dados

Risco vinculado

Tecnologias previstas

PostgreSQL

Tipos de dados necessarios

Criagdo dos bancos de dados necessarios para dar suporte ao armazenamento dos dados transmitidos,

Descrigao funcionamento e integracao dos modulos da plataforma.
Inicio M3 Fim MI10
Titulo Testes de integridade e seguranca
E-E07.10

Risco vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Descricio

Testes de integridade e seguranca dos dados e comunicagdo entre os mddulos da plataforma.

E-E07.11
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Inicio

Ml

Fim

MI12

Titulo

Plataforma Inteligente de Investigagdo de Movimentagdes Bancarias e Vinculos Financeiros
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Risco vinculado
Tecnologias previstas
Tipos de dados necessarios
Descricao Disponibilizagdo de versdes preliminares e final da Plataforma.
Entregaveis
E-E07.5 ) N .. ,
E07.1 Documento de especificacdo dos requisitos de seguranga dos moddulos e plataforma e
' tecnologias a serem utilizadas.
M2
E-E07.1 . N C
E07.2 Documento com a defini¢do dos padrdes de dados e protocolos de transmissdo a serem
' utilizados pela plataforma.
M3
E-E07.2 ) . .. , )
E07.3 Documento com a modelagem e especificacdo de requisitos dos modulos Validador e
' Transmissor.
M3
E-E07.3
E07.4 Documento com a modelagem e especificagdo de requisitos do mdédulo Quarentena.
M3
E-E07.5 s ) . .
E07.5 Documento com a defini¢do das tecnologias e protocolos utilizados para a comunicacdo e
) M3 transmissdo de dados pela Plataforma.
E-E07.4 ) N , .
E07.6 Documento com a modelagem e especificagdo dos bancos de dados necessarios para o
: M4 armazenamento dos dados e integracao da plataforma.
E07.7 E-E07.6 Implantag¢do da primeira versdo dos médulos Validador e Transmissor na infraestrutura do
MPMG.
M6
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E-E07.7
E07.8 Implantagdo da primeira versao do modulo Quarentena na infraestrutura do MPMG.
M6
£07.9 E-E07.9 Criagdo e instanciagdo dos bancos de dados na infraestrutura do MPMG.
) M6 Documento de detalhamento do esquema de dados € modelo entidade-relacionamento.
E-E07.11 Implantagdo da 1? versao da plataforma na infraestrutura do MPMG.
E07.10 Documento detalhado descrevendo o funcionamento e a integracdo entre os modulos
M8 Validador, Transmissor ¢ Quarentena.
E-E07.10
E07.11 Documento detalhado de testes de integridade e seguranca.
M10
E-E07.11
E07.12 Implantagdo da 2% versdo da plataforma na infraestrutura do MPMG.
MI12
Milestones
M-E07.1
Detalhamento das atividades desenvolvidas nas etapas 1, 2, 3,4 e 5.
M1
M-E07.2
Detalhamento das atividades desenvolvidas nas etapas 1, 2, 3 e 4.
M2
M-E07.3
Detalhamento das atividades desenvolvidas na etapa 4.
M3
M-E07.4 .. . N . ,
Detalhamento das atividades de integracdo da etapa E-E07.5 (seguranga) com o desenvolvimento dos modulos
M4 Validador, Transmissor € Quarentena.
M-E07.5 Detalhamento das atividades desenvolvidas na etapa E-E07.9.
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M4
M-E07.6 .. . ~ . ,
Detalhamento das atividades de integragdo da etapa E-E07.5 (seguranga) com o desenvolvimento dos modulos
M5 Validador, Transmissor ¢ Quarentena.
M-E07.7
Detalhamento das atividades desenvolvidas na etapa E-E07.8.
M7
M-E07.8
Detalhamento das atividades desenvolvidas na integracdo das etapas E-E07.5 + E-E07.8 + E-E07.10.
M9
M-E07.9
Detalhamento das atividades desenvolvidas.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacao
Codigo | Descrigao Impacto | Tratamento | Plano de Contingéncia
R- Impossibilidade de formagdo de equipe N Avaliar junto ao MPMG a ‘a‘lterag:ao no cronograma
L . Alto Mitigar de entregas para possibilitar a contratacio de
E07.1 técnica qualificada.
pessoal.
R- Saida de algum dos desenvolvedores das Alto Miticar Disparar novo processo seletivo imediato para a
E07.2 atividades do grupo de trabalho. & contratacdo de novo desenvolvedor.
R- Saida de algum bolsista do grupo de 1 .. O coordenador deve iniciar processo seletivo
trabalho: graduando, mestrando, | Médio Mitigar . . N .
E07.3 . imediatamente para a contratagdo de novo bolsista.
doutorando ou p6s- doutorando.
R- Falta de especialistas (consultores) em | Alto Travar Cabe a equipe do GSI/MPMG garantir, por meio de
E07.4 sistemas de movimentagdes bancarias. parcerias institucionais, a disponibilidade de
servidores com experiéncia no desenvolvimento e,
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também, na utilizacdo de  sistemas de
movimentagdes bancarias, como o SIMBA.
Dificuldade de contato com especialistas Sohc‘1te}r _a cquipe tecnica ‘do .GSI/MPMG
R- . . ~ 1 . providéncias para uma maior disponibilidade dos
em sistemas de  movimentagoes | Médio Transferir - ) . ~
E07.5 bancérias especialistas em sistemas de movimentagdes
' bancarias.
Complexidade de  desenvolvimento Apordar com a equipe técnica do GSI/MPMG
R- e . . . ) .. ajustes no cronograma de entregas e complexidade
muito" além do identificado pela equipe | Baixo Mitigar . . .
E07.6 DCC/UFMG durante a fase de proieto dos modulos a serem desenvolvidos, primando por
Projeto. atingir os objetivos principais do projeto.
E de responsabilidade do GSI/MPMG a
Auséncia de contato e acesso a impossibilidade de testes reais, com pelo menos
R- institui¢des financeiras parceiras para a Alto Transferic uma .1nst1tu1g50’ financeira. Necessario firmar
E07.7 | realizacdo de testes de carga, parcerias, se possivel.
confiabilidade e seguranga. As avaliacdes locais (na infraestrutura do
GSI/MPMQ) serdo feitas pela equipe.
Dificuldade de acesso a infraestrutura de
R- rede de dados, certificados, chaves e Cabe a equipe do GSI/MPMG disponibilizar a
E07.8 VMs para o desenvolvimento da | Alto Transferir infraestrutura necessaria para o bom andamento do
) solugdo, testes diversos e implanta¢ao do cronograma de atividades.
sistema.
Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO MO (M1 |M2 |M3 (M4 |M5 |[M6 |M7 |MS8 M9 | M10 | MIl | MI2
E- Padrdes e
protocolos de E07.2
E07.1 dados
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E- Modelagem:
Validador e E07.3
E07.2 )
Transmissor
E- Modelagem:
E07.3 | Quarentena E07.4
Modelagem e
especificagdo dos
bancos de dados
E- necessarios para o
E07.4 | armazenamento E07.6
dos dados e
integracao da
plataforma
E- Seguranga da
comunicac¢ao E07.1 | E07.5
E07.5 .
entre os modulos
E- Desenvolvimento:
Validador e E07.7
E07.6 )
Transmissor
E- Desenvolvimento:
E07.7 | Quarentena E07.8
Integracao:
E- Validador,
E07.8 | Transmissor e
Quarentena
E- Implementacao
dos bancos de E07.9
E07.9
dados
E- Testes de E07.11
E07.10 | integridade e
seguranga
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Plataforma
Inteligente de
E- Investigacdo  de
Movimentagdes E07.10 E07.12
E07.11 .
Bancérias e
Vinculos
Financeiros
M-
M- |[M- |[M- |E074 M. M- M- M-
MILESTONES E07.1 | E07.2 | E07.3 | M- E07.6 E07.7 E07.8 E07.9
E07.5
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M20
Titulo Moédulo de inteligéncia: Analise de vinculos financeiros
E-E07.12 Realiza a analise de vinculos por meio de grafos;
Descricio | Disponibiliza os dados em formato para integragdo com a Plataforma Aduna;
Disponibiliza dados para integragdo com o mddulo de visualizagao.
Inicio MI15 Fim M24
Titulo Modulo de visualizagao
E-E07.13 . S . L . , . . .
Disponibiliza metaforas visuais que reflitam os vinculos e movimentacdes financeiras;
Descricao | Disponibiliza metaforas visuais que quantifiquem os montantes envolvidos nas transagdes e vinculos;
Disponibiliza todas as visualizagdes em um unico Painel de Business Intelligence (BI).
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Inicio M19 Fim M24
Titulo Modulo de Relatorios de inteligéncia
E-E07.14 , ) ) . .
Gera relatdrios detalhados que sumarizem os vinculos identificados e quantifiquem os valores financeiros
Descricio | movimentados;
Disponibiliza os relatorios de analises.
Entregaveis - 2022
E-E07.12
E07.11 Documento de detalhamento dos dados e formato para integragdo com o modulo de visualizagdo.
M17
E-E07.12 ’
E07.12 Documento de detalhamento dos dados e formato para integracdo com a Plataforma Aduna.
M18
E-E07.12
E07.13 Implanta¢ao do modulo de inteligéncia e analise de vinculos na infraestrutura do MPMG.
M19
E-E07.13
E07.14 Painel de BI com visualizagdo para analise de vinculo.
M20
E-E07.13
E07.15 Painel de BI com visualizacdo do montante das movimentagoes financeiras.
M21
E-E07.14
E07.16 1* versao da plataforma integrada ao médulo de relatorios de inteligéncia.
M22
E-E07.14
E07.17 Versdo final da plataforma.
M24
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F. Aplicacgdes Finalisticas

Grupo de Trabalho Minas Gerais

F01 - Processamento dos dados coletados dos portais de transparéncia dos municipios do Estado de

Grupos de Interacao | CO01, GO1, P04

Coordenador Rodrygo Santos

Nivel Quantidade Nomes

Professor 2 Rodrygo Santos, Renato Vimieiro

Pés-Doc 0
Equipe Doutorando | 0

TOTAL 8

Mestrando 2

Graduando | 2

Técnico 2 Cientista de dados, Engenheiro de dados
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Niio Niio Nio Nao Nio

Descricao Geral

Desenvolvimento das etapas de preparacdo dos dados oriundos de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais.

Objetivos

de Minas Gerais, que foram coletados pelo grupo CO1.

Construir etapas de pré processamento, enriquecimento e estruturacdo dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado

O objetivo principal do grupo ¢ disponibilizar, ao grupo P04, os dados de forma estruturada para serem consumidos pelo Painel de BI.

Etapas

E-F01.1 Inicio Ml Fim

MI12
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Titulo Pré processamento dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas
Gerais
R-FO1.1 R-F01.3
Risco vinculado
R-FO1.2
Tecnologias previstas Python
Tipos de dados necessarios Dados de portais da transparéncia coletados pelo grupo CO1.
o~ Etapa de limpeza, transformacdo e estruturacdo dos dados coletados pelo grupo COl1 de portais da
Descricao N .. . .
transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais.
Inicio M1 Fim M3
Titulo Caracterizagdo dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas
E-F01.2 Gerais
R-FO1.1 R-F01.3
Risco vinculado
R-F01.2
Tecnologias previstas Python
Tipos de dados necessarios Dados de portais da transparéncia processados na etapa E-FO1.1.

Serd feita a caracterizagdo e detalhamento dos dados resultantes de resultados parciais da etapa E-FO1.1 de
Descriciao forma que o grupo de Plataforma Tecnoldgica (P04) possa entender melhor as caracteristicas dos dados dos
portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais.

E-F01.3 Inicio M3 Fim MI12
Titulo Enriquecimento dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas
Gerais
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R-FO1.1 R-F01.3
Risco vinculado
R-F01.2
Tecnologias previstas Python
Tipos de dados necessarios Dados de portais da transparéncia processados na etapa E-FO1.1.
Descricao Enriquecimento dos dados através de interagdo com o grupo M0O1 (Extracao de Entidades).
Inicio M2 Fim MI12
. Checagem automatizada do cumprimento dos normativos vigentes para os portais da
Titulo . . . .
transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais
E-F01.4
R-FO1.1 R-F01.3
Risco vinculado
R-F01.2
Tecnologias previstas Python
Tipos de dados necessarios Dados de portais da transparéncia processados na etapa E-FO1.1.
Checagem automatizada do cumprimento dos normativos vigentes para os portais da transparéncia dos
Descri¢io municipios do Estado de Minas Gerais.
Nesta etapa sera necessaria a interacdo com especialistas de conteido do MPMG.
Entregaveis
E-F01.2 - L . A o
FO1.1 Relatério de caracterizacdo dos dados coletados dos portais de transparéncia dos municipios
) do Estado de Minas Gerais.
M3
E-F01.4 - "y . ~ . s . o
F01.2 Relatorio descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos
) M4 municipios até entdo processados.
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F01.3 E-F01.4 Relatorio descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos
) M6 municipios até entdo processados.
E-F01.4 - o . N . s . A
F01.4 Relatério descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos
) MS municipios até entdo processados.
E-F01.4 - o . . . o . A
FOL5 RelaFong descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos
M10 municipios até entdo processados.
E-F01.4 - o . ~ . S . A
FO1.6 RelaForlg descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos
MI12 municipios até entdo processados.
Milestones
M-F01.1
Relatorio parcial sobre as atividades desenvolvidas.
Ml
M-F01.2
Relatorio parcial sobre as atividades desenvolvidas.
M2
M-F01.3
Relatorio parcial contendo o indicativo de quais municipios serdo abordados na entrega prevista para M4.
M3
M-F01.4
Relatorio parcial contendo o indicativo de quais municipios serdo abordados na entrega prevista para M6.
M5
M-F01.5
Relatorio parcial contendo o indicativo de quais municipios serdo abordados na entrega prevista para M8.
M7
M-F01.6 Relatorio parcial contendo o indicativo de quais municipios serdo abordados na entrega prevista para M10.
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M9
M-F01.7
Relatério parcial contendo o indicativo de quais municipios serdo abordados na entrega prevista para M12.
M11
Riscos Criticos para a Implementacao
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Indisponibilidade dos dados de portais da Interacdo com a equipe do grupo CO1 e a equipe
FO1.1 transparéncia dos municipios do Estado de | Alto Travar do MPMG com o objetivo de buscar uma
) Minas Gerais. solugdo para a auséncia de dados.
R- Auséncia de profissionais de ciéncia de dados e
F01.2 engenharia de dados para o desenvolvimento | Alto Mitigar Iniciar processo de contratagdo imediato.
) das etapas do grupo.
R- Vacancia do cargo de doutorando ou mestrando Médio | Mitigar Iniciar processo de contratagdo imediato.
F01.3 | ou graduando.
Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 | M11 | M12
Pré processamento
dos dados de
portais da
E- a
transparéncia  dos
F01.1 .
municipios do
Estado de Minas
Gerais
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Caracterizacao dos
dados de portais da
E- transparéncia  dos
F01.2 | municipios do FOL1
Estado de Minas
Gerais
Enriquecimento dos
dados de portais da
E- transparéncia  dos
F01.3 | municipios do
Estado de Minas
Gerais
Checagem
automatizada  do
cumprimento  dos
normativos
E- vigentes para 0s
FOL4 | portais da F01.2 F01.3 F01.4 F01.5 Fo1.6
transparéncia  dos
municipios do
Estado de Minas
Gerais
M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES FOL.1 | FO1.2 | F01.3 F01.4 F01.5 FO1.6 F01.7
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M24
E-FOLS5 Titulo Pré processamento dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais

Descricao

Etapa de limpeza, transformacdo e estruturacdo dos dados coletados pelo grupo COl de portais da
transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais.
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Inicio M14 Fim M24
E-F01.6 | Titulo Enriquecimento dos dados de portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas Gerais
Descricao
Inicio M14 Fim M24
Titulo Checagem automatizada do cumprimento dos normativos vigentes para os portais da transparéncia dos
municipios do Estado de Minas Gerais
E-F01.7
Checagem automatizada do cumprimento dos normativos vigentes para os portais da transparéncia dos
Descri¢io | municipios do Estado de Minas Gerais.
Nesta etapa serd necessaria a interacao com especialistas de conteudo do MPMG.
Entregaveis - 2022
E-F01.7 L C . A L
FO1.1 quatorlo dg caracterizagdo dos dados coletados dos portais de transparéncia dos municipios do Estado de
) MI5 Minas Gerais.
E-F01.7 . . ) o . A .
F01.2 Relatério descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos municipios até entdo
) M6 processados.
E-F01.7 . .. . o . A .
F01.3 Relatério descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos municipios até entdo
) MI8 processados.
E-F01.7 L o . . g . A L
F01.4 Relatorio descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos municipios até entdo
) M20 processados.
F01.5 E-F01.7 Relatorio descritivo das informagdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos municipios até entdo
processados.
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M22
E-F01.7 . " . ~ . . A Lo
FO01.6 Relatorio descritivo das informacgdes disponibilizadas nos portais da transparéncia dos municipios até entdo
) M4 processados.
Grupo de - C e~
Trabalho F02 - Analise de Fraudes em Licitacoes
Grupos —de | o) o1, D02, GO1, MO1, MO3, M4, P02
Interacio
Coordenador Gisele Lobo Pappa
Nivel Quantidade Nomes
Professor 3 Gisele Lobo Pappa, Anisio Mendes Lacerda, Wagner Meira Jr.
Pés-Doc 0
Equipe Doutorando 1
TOTAL 11
Mestrando 3
Graduando 3
Técnico 1 Desenvolvedor Web para alteracdes necessarias no Painel de BI
Plataforma  de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Sim Nao Sim Sim Nao

Descricao Geral

Este grupo de trabalho esta relacionado a construgdo de trilhas de auditagem para detecg¢do de indicios de fraudes em licitagdes. Além
da construgdo das proprias trilhas, ele também engloba mecanismos de agregagdo dos resultados dessas trilhas € o construgao de
meta-trilhas. Estas altimas serdo geradas seguindo padrdes encontrados no processo de criagao manual de trilhas no LEMONADE.
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Objetivos

Sao contemplados trés objetivos principais:

1. Construcgao de até 6 trilhas de auditagem (TA1, TA2, TA3, TA4, TAS, TA6), considerando metade das trilhas no ano de 2021 e a
outra metade em 2022, utilizando técnicas de aprendizado de maquina. Dado o conhecimento que adquirimos durante o primeiro ano
de projeto, sugerimos alguns exemplos de trilhas, que podem ser substituidas por quaisquer outras demandas de trilha com as mesmas
caracteristicas e que sejam de interesse do MP. Sdo elas:

1. Trilha para a identificagdo de perdedores frequentes e os vencedores associados;

2. Identificacao de Fracionamento/ Parcelamento de compras para fraudar os limites de contratacao;

3. Detec¢ao de rodizio entre licitantes;

4. Direcionamento de licitagdo para ME ou EPP onde o vencedor faz parte de um grupo econdmico maior;
5. Trilha para compra de itens em quantidades absurdas (relacionado ao F03);

6. Identificacao de itens estranhos (fora do padrao) ao loteamento da licitacao (relacionado ao F03).

2. Uso das saidas das trilhas implementadas como entrada para um modelo de classificagdo, que retornaria a probabilidade de uma
licita¢do ser fraudulenta baseado nesses conjuntos de alertas. Essa tarefa estaria condicionada a viabilidade de termos um conjunto de
licitagOes rotuladas como fraude.

3. Construgdo de meta-trilhas a partir de padrdes encontrados na estrutura das trilhas ja desenvolvidas. Essa tarefa depende do uso do
sistema manual de construcao de trilhas para obtermos dados necessarios para a construgao automatica das meta-trilhas.

Ainda durante o ano de 2021 deverdao ser levantadas as trilhas de auditagem a serem implementadas em 2022, bem como a
necessidade de estender as tarefas dos objetivos 2 e 3 para o referido ano.

Etapas
Inicio M1 Fim M12
Titulo Analises de viabilidade
E-F02.1
R-F02.1 R-F02.4 R-F02.6
Risco vinculado
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Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios

Acesso aos bancos de dados do MPMG e metadados correspondentes

Acesso a especialistas de conteudo

Estudo de viabilidade e definicdo das 3 trilhas (TA1, TA2 e TA3) que serao implementadas no projeto e do
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Descri¢ao modelo de predicao de fraude.
Inicio M3 Fim MI12
Titulo Desenvolvimento de trilhas
E-F02.2
R-F02.1 R-F02.2 R-F02.3
Risco vinculado
R-F02.4 R-F02.5
Tecnologias previstas SQL, Hive, python, pyspark
Bancos de dados de despesas publicas
Tipos de dados necessarios
Metadados correspondentes
Descricao Projeto, implementagdo e analise de resultados das 3 trilhas selecionadas.
Inicio M3 Fim Mi12
Titulo Implementagdo de meta-trilhas
E-F02.3
R-F02.2 R-F02.3 R-F02.4
Risco vinculado
R-F02.6 R-F02.7
Tecnologias previstas SQL, Hive, python, pyspark, Lemonade
Tipos de dados necessarios Bancos de dados de despesas publicas
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Metadados correspondentes

Descricao Projeto, implementagdo e analise de resultados de meta-trilhas parametrizaveis utilizando o Lemonade.
Inicio M3 Fim MI10
Titulo Implementacdo de modelo de predicdo de fraudes em licitagdes a partir de alertas gerados
E-F02.4 pelas trilhas

R-F02.2 R-F02.3 R-F02.4

Risco vinculado
R-F02.6 R-F02.7

Tecnologias previstas

SQL, Hive, python, pyspark

Tipos de dados necessarios

Bancos de dados de despesas publicas

Metadados correspondentes

Projeto, implementacdo e andlise de um modelo de predi¢ao de fraudes através dos alertas gerados pelas trilhas ja

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...

Descricao implementadas. Os métodos de aprendizado a serem utilizados para o desenvolvimento dessa tarefa sofrerdo
forte influéncia da disponibilidade de dados rotulados.
Entregaveis
E-F02.1 - _— - . .
F02.1 Relatorio com a descricdo detalhada dos objetivos das trilhas que serdo implementadas ao
) M2 longo do projeto, seus riscos e dependéncias.
E-F02.2 - - .
Relatério contendo a descrigdo da trilha de alertas de fraude de acordo com a TAl, a ser
F02.2 .
definida na Etapa E-F02.1
M7
E-F02.2 - - .
Relatério contendo a descrigdo da trilha de alertas de fraude de acordo com a TA2, a ser
F02.3 .
definida na Etapa E-F02.1
M10
F02.4 E-F02.4 Modelo de classificagdo capaz de retornar a probabilidade de uma licitagdo ser fraudulenta

com base nos alertas gerados.
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M10
E-F02.2 - - .
Relatério contendo a descrigao da trilha de alertas de fraude de acordo com a TA3, a ser
F02.5 .
definida na Etapa E-F02.1

M12

E-F02.3 . . . .
F02.6 Conjunto de meta-trilhas que podem ser pré-carregadas no LEMONADE e parametrizadas

M2 pelo usuario.

Milestones

M-F02.1

Status do processo de definicao das trilhas.
M1
M-F02.2 Status do levantamento dos dados e modelagem da TA1
M3 Status da constru¢io de um repositorio de dados de trilhas conhecidas como fraudulentas.
M-F02.3 Status do levantamento dos dados e modelagem da TA1.

Status da construgdo de um repositdrio de dados de trilhas conhecidas como fraudulentas.
M4 Status do levantamento das trilhas ja criadas por especialistas no LEMONADE.
M-F02.4 Status da implementacdo da TA1.

Status da modelagem do problema de classificacao de trilhas fraudulentas a partir dos alertas das trilhas.
M5 Status da caracterizagdo das trilhas j4 criadas por especialistas no LEMONADE.
M-F02.5 Status da implementagao e testes da TAI.
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Status do levantamento dos dados e modelagem da TA2.

Status da modelagem e implementacdo do problema de classificagdo de trilhas fraudulentas a partir dos alertas
das trilhas.

nrovoctademeta trilhac

Primeira
T TIIOTITa- pProposta— Gt TTta=tITTTas:

M-F02.6

M8

Status da modelagem e implementacao da TA2.
Status do levantamento dos dados e modelagem da TA3.

Status da modelagem, implementacgdo e testes do problema de classificagdo de trilhas fraudulentas a partir dos
alertas das trilhas.

Status da implementagao das primeiras meta-trilhas fora do ambiente LEMONADE.

M-F02.7

M9

Levantamento inicial das trilhas, meta trilhas e refinamentos para o modelo de predicdo de fraudes a serem
desenvolvidos em 2022.

Status da implementagao e testes da TA2.
Status da implementagdo da TA3.

Status da modelagem, implementacdo e testes do problema de classificacdo de trilhas fraudulentas a partir dos
alertas das trilhas.

Status da primeira implementagao das meta-trilhas na ferramenta LEMONADE.

M-F02.8

MI1

Status das fiegociagdes junto a0 MPMG sobre as trilhas, meta trilhas e refinamentos para o modelo de predi¢ao
de fraudes a serem desenvolvidos em 2022.

Status da implementagao e testes da TA3.

Status das meta-trilhas finais a serem integradas ao LEMONADE.

Riscos Criticos para a Implementacio

Codigo

Plano de

Descricao Impacto Tratamento Contingéncia

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...
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Subir a negociagdo
de trilhas para as
instancias
imediatamente
superiores.
Replanejar 0
Atraso na definicdo das trilhas a serem desenvolvidas ou cronograma de
R- o - L . . 1 -
Fo2.1 | 2uséncia de especialistas de contetido capazes de auxiliar no Meédio Travar atividades
detalhamento das mesmas. Reali
ealizar estudos
proprios para a
definicdo da trilha
(pode gerar
prejuizos ao
entendimento do
problema).
Interacido com as
equipes do MP para
entendimento do
planejamento  das
alteracdes ou
alteragoes do
R- Alteracdo na estrutura do banco de dados de licitagdes Al sistema de bancc? de
F02.2 | (EDW). to Travar dadps do MP apds 0
projeto de 2020. S6
sera possivel iniciar
qualquer
implementagao
desse  grupo de
trabalho apds este
alinhamento.
R- Correcao dos
Qualidade dos dados nos bancos de dados. Alto Travar problemas por parte
F02.3
do MP.
R- Saida de membros da equipe responsavel. Alto Mitigar Contratagdo de
F02.4 substitutos e/ou
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reatribuicao de
responsabilidades
dentro da equipe.

R- Mudanga  das

F02.5 | desenvolvimento do projeto por parte do MP.

tecnologias  sendo  utilizadas  no Alto Mitigar

Readequar o projeto
e treinar o pessoal
nas tecnologias nao
dominadas. Pode
atrasar o
cronograma.

F02.6 banco de dados.

Necessidade de refatoragdo de trilhas (incluindo as trilhas
implementadas em 2020) por alteracdo na estrutura do Médio Mitigar

Analisar  impacto
das alteragoes,
definir priorizacdes
e ajustar 0
cronograma de
entregas.

F02.7 fraudes.

R- Auséncia de dados rotulados para a trilha de predicdo de

Médio Transferir

Definigao das
alteragoes
necessarias para o
desenvolvimento do
modelo. Podem
incluir alteracao
para tarefas nao
supervisionadas,
constru¢ao de
rotulos a partir de
variaveis pré-
existentes ou
rotulacdo manual.

Cronograma das Entregas por Etapas

Etapas

Entregas

Cod. | Titulo

M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M1l | MI12
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E- . .
F02.1 Andlises de viabilidade F02.1
F(l;jz- ) Desenvolvimento de trilhas F02.2 F02.3 F02.5
E- ~ .
F02.3 Implementagdo de meta-trilhas F02.6
Implementagdo de modelo de
E- | predicdo de fraudes em licitagdes F02.4
F02.4 | a partir de alertas gerados pelas )
trilhas
M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES F02.1 F02.2 | F02.3 | F02.4 | F02.5 F02.6 | F02.7 F02.8
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M15
E-F02.5 Titulo Analises de viabilidade das tarefas definidas para o ano de 2022
Descricio Estudos de viabilidade para implementagdo das trilhas de auditagem e meta-trilhas, definidas para o ano de
¢ 2022, e dos refinamentos propostos para o modelo de predi¢do de fraudes.
Inicio M17 Fim M24
E-F02.6 | Titulo Implementagao das trilhas de auditagem definidas para o ano de 2022
Descricao | Esta etapa diz respeito a modelagem, implementagdo, documentagdo e integracao das trilhas TA4, TAS e TAG.
E-F02.7 Inicio M17 Fim M24
Titulo Implementa¢do das meta trilhas definidas para o ano de 2022
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.~ Esta etapa diz respeito a modelagem, implementagdo, documentacdo e integragdo das meta trilhas definidas
Descricao
para o ano de 2022.
Inicio M17 Fim M20
E-F02.8 Titulo Implementagdo dos refinamentos propostos para o modelo de predicao de fraudes em licitagao
.~ Esta etapa diz respeito a modelagem, implementacdo ¢ documentagdo dos refinamentos propostos para o
Descricao . T
modelo de predi¢ao de fraudes em licitagao.
Entregaveis - 2022
E-F02.5 - 1 o : . . . .
F02.7 Relatorio de analise de V1ab111dade para a 1mplementgga0 das trilhas de auditagem, meta trilhas e refinamentos
) MI5 propostos para o modelo de predigdo de fraudes em licitacao.
E-F02.6
F02.8 Relatério contendo codigos e descri¢des das trilhas segundo o cronograma acordado em E-F02.11.
M24
E-F02.7
F02.9 Relatério contendo codigos e descrigdes das meta trilhas segundo o cronograma acordado em E-F02.11.
M24
E-F02.8 - iy - -
F02.10 Relatério contendo codigos e descrigdes dos refinamentos propostos para o modelo de predicdo de fraudes
) M20 segundo o cronograma acordado em E-F02.11.
Grupo de F03 - Analise de Fraudes em Compras Publicas
Trabalho
Grupos de
~ Co01, D02, FO1, GO1, M01, M03, P02
Interacio
Coordenador | Anisio Mendes Lacerda
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Nivel Quantidade Nomes

Professor 3 Anisio Mendes Lacerda, Gisele L. Pappa, Wagner Meira Jr.

Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 1

TOTAL 7

Mestrando 1

Graduando 1

Técnico 1 Desenvolvedor Web
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Sim Nio Nio Sim Nio

Descriciao Geral

A tarefa FO3 ¢ uma das mais desafiadoras tecnicamente, dentre as tarefas que compreendem as aplicagdes finalisticas no projeto de
2020. Até o fim do projeto em vigéncia, entregaremos uma versao funcional de um agrupamento de objetos de licitacdo semelhantes
junto a uma estimativa de preco para cada item. Porém, ndo teremos tempo para nenhuma avaliagdo manual neste ano. A ideia da
continuagdo deste grupo de trabalho ¢é refinar as estratégias desenvolvidas até o momento, apds uma avaliagdo manual dos
agrupamentos e precificacao dos itens, seguida da organizacao dos resultados em um banco de pregos, disponivel online.

Objetivos

2. Propor e implementar refinamentos para as técnicas ja desenvolvidas de acordo com o feedback obtido em 1.

3. Criar um "Banco de Pregos", onde pode-se consultar o valor praticado atualmente para o objeto sendo licitado.

1. Avaliar qualitativamente os resultados obtidos pelo projeto do ano de 2020 e realizar refinamentos quando necessarios.

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...

Etapas
E-F03.1 Inicio M1 Fim M4
Titulo Andlise qualitativa dos resultados obtidos no projeto de 2020.
Risco vinculado R-F03.2 R-F03.3 R-F03.4
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Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Grupos de itens e valores de pregos dos itens determinados em outras fases da tarefa.

A andlise qualitativa nessa etapa devera ser realizada tanto pela equipe do FO3 quanto por especialistas de conteudo do
MPMG. O objetivo dessa tarefa €, a partir de uma amostra de grupos gerados a partir dos algoritmos desenvolvidos
em 2020, avaliar o qudo coesos esses grupos sao. Ou seja, avaliar se os itens dos grupos apresentados dizem respeito

Descrigdo ao mesmo objeto ou ndo. Por parte dos integrantes do FO3 essa andlise sera realizada através de caracterizagdes das
bases. Ja as equipes do MPMG receberdo uma amostra de itens e deverdo responder questionarios a respeito da
percepcao dos mesmos em relagdo a qualidade dos grupos.

Inicio Ml Fim MI10
Titulo Refinamentos da técnica proposta no projeto de 2020.
E-F03.2
R-F03.1 R-F03.2 R-F03.3
Risco vinculado
R-F03.4

Tecnologias previstas

python, pyspark, Hive, SQL, biblioteca gerais de ML

Tipos de dados necessarios

Analise qualitativa do sistema entregue em 2020, dados estruturados de itens

Os refinamentos propostos nesta etapa dizem respeito tanto a sugestdes referentes as andlises qualitativas realizadas
pelos especialistas de contetido quanto a testes com diferentes formas de representar as descricdes dos itens. Por
exemplo, teste com diferentes algoritmos para geragdo de embeddings de palavras, alteragdes no método de

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...

Descricio estruturagdo das sentengas proposto na etapa corrente do projeto, etc.
Esses refinamentos podem incluir a adi¢do de fontes de dados ndo utilizadas até entdo, desde que as mesmas se
encontrem estruturadas e disponiveis nos bancos de dados do MPMG. Além disso, a inclusdo das mesmas também
depende de analise de viabilidade.

E-F03.3 Inicio Ml Fim MI12

Titulo

Banco de precos em versao Web
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R-F03.3 R-F03.4 R-F03.5
Risco vinculado
Tecnologias previstas React, Node.Js, Hive, Apache Druid, python, pyspark, SQL
Tipos de dados necessarios Grupos de itens e valores de precos dos itens determinados em outras fases da tarefa.
Projeto, e implementagdo de um portal WEB que funcione como um banco de pregos de pregos de itens. Através deste
.~ portal o usuario pode inserir a descricdo de um item especifico e obter como resposta o conjunto de itens que mais se
Descricao . . . , . ~ ;
aproxima da descri¢do inserida bem o estatisticas de prego desses itens. A constru¢do do grupo de itens e das
estatisticas de prego sdo de responsabilidade da Etapa 2.
Entregaveis
E-F03.1 L o L . . . .
F03.1 Relatorio com andlise qualitativa do sistema a ser finalizado no projeto corrente e possiveis
) refinamentos.
M2
E-F03.1 . o L - ,
Amostra de grupos de itens para avaliagdo qualitativa por especialistas de contetido. Idealmente o
F03.2 e o o .
M4 tempo de avaliagdo pelos especialistas deve ser de 1 a 2 meses (implica entrega até o final de M6).
E-F03.3 . ~ .. :
Especificag¢do de requisitos + Modelagem conceitual do Banco de Dados do Banco de Pregos e de
F03.3
M5 API do para consumo externo dos dados do banco de preco.
E-F03.2 s 1 o - )
F03.4 Relatorio contendo os resultados da andlise qualitativa, a descricdo dos refinamentos incorporados
) M10 e analise comparativa com o modelo antes do refinamento.
F03.5 E-F03.3 Banco de precos em versao Web.
| M12 API para consumo do banco de pregos.
Milestones
M-F03.1 . , 1 o _— .
Levantamento do perfil dos analistas de conteudo para andlise qualitativa das descricdes dos objetos pertencentes a
M1 diferentes grupos.
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M-F03.2 1. Levantamento das analises que serdo encaminhadas para os especialistas de conteudo.
M3 2. Checkpoint parcial dos requisitos do Banco de Precos.
M-F03.3 1. Status da implementacao do banco de dados do Banco de Pregos.
2. Descricdo das estratégias de reagrupamento (pds processamento em geral) implementadas como refinamento da
M6 técnica de agrupamento atual.
M-F03.4 1. Descrigdo da estrutura do BD implementado.
2. Status dos desenhos das telas e da implementacao da primeira iteracao de desenvolvimento do back-end do Banco
de Precos.
M7 3. Propostas de alteracdo no método de agrupamento de itens atual de acordo com a andlise qualitativa.
M-F03.5 1. Status de implementagdo da primeira iteracdo de desenvolvimento do front-end e da segunda iteracdo de
desenvolvimento do back-end do Banco de Precos.
M3 2. Status das propostas de alteragdo no método de agrupamento de itens atual e resultados quantitativos preliminares.
M-F03.6 1. Status de implementacdo da segunda iteracdo de desenvolvimento do front-end e da terceira iteragdo de
desenvolvimento do back-end do Banco de Pregos.
M9 2. Status das propostas de alteragdo do método de agrupamento de itens e resultados quantitativos preliminares.
M-F03.7 1. Incorporagdo das alteragdes realizadas no método de agrupamento de itens ao banco de dados.
M1l 2. Ultima itera¢do de desenvolvimento do front-end e back-end do Banco de Precos.
Riscos Criticos para a Implementacao
Codigo Descricao Impacto Tratamento Plano de Contingéncia
R- Atraso da realizagdo da andlise qualitativa Médio Miticar Realizar parte das analises internamente.
F03.1 | pelos especialistas de contetdo. & Trara impactos no tempo de entrega.
R- Alteracao na estrutura do banco de dados de | Alto Travar Interagdo com as equipes do MP para
F03.2 | licitagdes (EDW). entendimento do planejamento das
alteragdes ou alteragdes do sistema de
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banco de dados do MP apos o projeto de
2020. So6 sera possivel iniciar qualquer
implementagdo desse grupo de trabalho
apos este alinhamento.
Correc¢do dos problemas por parte do MP.
Exemplos de problemas  criticos
R- Qualidade dos dados nos bancos de dados de encontrados atualmente: os itens que nao
N Alto Travar .. ~ ~
F03.3 | licitagdes. foram licitados por lote ndo estdo
disponiveis nas tabelas do banco de
dados do LINS as quais temos acesso.
R- Contratacdo  de  substitutos  e/ou
F03.4 Saida de membros da equipe responsavel. Alto Mitigar reatribuicdo de responsabilidades dentro
) da equipe.
R- Mudanga das tecnologias sendo utilizadas no .
F03.5 | desenvolvimento do projeto por parte do MP. Alto Mitigar Pode atrasar o cronograma.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
|Caod. Titulo M1 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 [M11 [M12
Analise qualitativa dos
E-F03.1 [resultados obtidos no F03.1 F03.2
projeto de 2020.
Refinamentos da
E-F03.2 |técnica proposta no F03.4
projeto de 2020.
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E-F03.3 [anco de pregos em F03.3 F03.5
versdo Web.
M- M- M- M- M-
MILESTONES M-F03.1 F03.2 F033 [MF34R035  [Ros.6 F03.7
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M16
E- Titulo Levantamento de gastos publicos a serem monitorados em 2022
F03.4
. Levantamento de gastos especificos para monitoramento temporal. Alguns exemplos sdo: Gastos em saneamento
Descricao . e o ,
basico, gastos em didrias, gastos em produtos eletronicos, gastos em combustivel, etc.
Inicio Ml16 Fim M24
E- Titulo Modelagem para detecgdo de gastos publicos fora do padrio
F03.5
. -~ | Através do agrupamento dos municipios pelas suas caracteristicas demograficas ¢ possivel realizar a comparagdo
Descricao . . . .
dos gastos levantados nas etapas anteriores e posterior disparo de alertas para gastos fora do padrao.
Entregaveis - 2022
E-F03.11 L. .. ) )
F03.6 Relatorio contendo o levantamento de requisitos e cronograma de desenvolvimento para o monitoramento temporal
: de gastos publicos para areas especificas.
Mle6
E-F03.12 L . . . .
F03.7 Relatorio contendo descricdo da modelagem proposta e primeiros resultados dos monitoramentos de acordo com o
’ cronograma definido em E-F03.11.
MI19
E-F03.13 , . L o ) . . N
F03.8 Relatorio e cddigos dos modelos de monitoramento propostos em E-F03.11, bem como a sua inclusdo em se¢do
M4 especifica do Banco de Pregcos WEB.
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Grupo de F04 - Identificacio e caracterizacio de padroes associados a fraudes eleitorais em redes sociais online, WhatsApp e
Trabalho Telegram
Grupos - de | ) ggp Eo4, E0S, FO1, GO
Interacao
Coordenador | Jussara M Almeida
Nivel Quantidade Nomes
Jussara M. Almeida, Ana Paula Couto, Virgilio Almeida, Fabricio
Professor 4
Benevenuto
Pés-Doc 1
Equipe Doutorando 1
TOTAL 10
Mestrando 2
Graduando 2
Técnico 0 --
Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
Plataforma
devinculo | \z, Naio Sim Nao Nao

Descriciao Geral

Este projeto visa desenvolver métodos para identificacdo e caracterizacdo de padrdes associados a fraudes eleitorais em dados de redes
sociais, WhatsApp e Telegram. Em especial, este projeto tem como foco um tipo de padrdo de fraude eleitoral especifico que ¢ a
disseminagdo de propagandas politicas fora de época em redes sociais online, WhatsApp e Telegram. Busca-se desenvolver métodos para
identificacdo com base no uso de palavras-chave pré-selecionadas bem como viabilizar anélises de padrdes associados a este tipo de

contetdo em um conjunto de dados publicos pré-coletados.

Objetivos

O principal objetivo a ser alcangado ¢ o desenvolvimento de um método para identificar a presenga de propaganda politica fora de época
em dados publicos previamente coletados de redes sociais, WhatsApp e Telegram bem como demonstrar a aplicabilidade do mesmo na

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...
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analise de padrdes associados em uma amostra de dados publicos previamente coletada. Para se atingir este objetivo, o projeto pode ser
desdobrado em dois grandes passos principais.

1) Desenvolvimento de ferramenta para identificagao de propaganda politica fora de época pelo uso de palavras chaves pré-definidas em
contetido textual (i.e., mensagens textuais, textos extraidos de imagens e 4udios transcritos) advindos de dados publicos previamente
coletados de redes sociais (a saber Twitter, YouTube, Instagram e possivelmente Facebook), WhatsApp e Telegram, utilizando os coletores
desenvolvidos em 2020. Nesta etapa buscaremos desenvolver uma estratégia que dada uma mensagem textual (seja um texto original,
audio transcrito ou elementos textuais extraidos de uma imagem) atribua uma pontuagdo/score (p.ex: um numero entre 0 e 1) que esteja
relacionada com a chance do conteudo conter propaganda politica fora de época. A estratégia a ser desenvolvida explorara a presenga de
palavras chave pré-definidas no texto de entrada.

2) Realiza¢do de um estudo de pequeno porte para analisar a presenca de propaganda politica fora de época em uma amostra de dados
previamente coletados de até duas aplicagdes pré-selecionadas (dentre aquelas para as quais coletores foram desenvolvidos em 2020),
visando demonstrar a aplicabilidade do método desenvolvido na etapa 1). Este estudo deve contemplar um conjunto de analises
previamente acordado junto ao MPMG considerando os seguintes aspectos. Para redes sociais (a saber, Twitter, YouTube, Instagram, ou,
se coletor estiver disponivel, Facebook), o estudo deve contemplar andlises de grdo fino visando identificar padrdes relacionados a
contetido especificos bem como usuarios a eles associados. Para o WhatsApp ou Telegram, o estudo deve contemplar apenas uma
caracterizacdo agregada restrita ao volume de propagandas identificadas por grupo monitorado.

Etapas
Inicio M1 Fim M4
Titulo Versdo inicial da ferramenta de identificagdo de propaganda politica fora de época em mensagens
E-F04.1 textuais por uso de palavras-chave
R-F04.1 R-F04.3
Risco vinculado
R-F04.2
Tecnologias previstas Python (Sklearn)

Dados de redes sociais, WhatsApp, Telegram previamente coletados utilizando ferramentas

Tipos de dados necessarios desenvolvidas em 2020

Descricao Desenvolvimento de uma primeira versdo de ferramenta para identificar a presenga de propaganda politica fora de época
em conteudo textual (sejam mensagens textuais, dudios transcritos ou atributos textuais extraidos de imagens)
previamente coletado. Esta ferramenta devera explorar o uso de palavras-chave extraidas de um vocabulario controlado,
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previamente definido. Dado um texto de entrada e, potencialmente, atributos relacionados (p.ex: instante em que
mensagem foi compartilhada), a ferramenta devera retornar uma pontuagao/score que esta relacionado a probabilidade de
que o texto de entrada contenha propaganda politica fora de época. Realizacdo de experimentos de testes para avaliar a
eficacia da abordagem desenvolvida.

Inicio M5 Fim M8
Titulo Consolidagdo da ferramenta de identificagdo de propaganda politica fora de época em mensagens
E-F04.2 textuais por uso de palavras-chave
R-F04.1 R-F04.3
Risco vinculado
R-F04.2

Tecnologias previstas Python (Sklearn)

Dados de redes sociais, WhatsApp, Telegram previamente coletados utilizando ferramentas

Tipos de dados necessarios desenvolvidas em 2020

Considerando os resultados obtidos com a primeira versdo da ferramenta, estratégias alternativas que possam levar a uma
eficacia maior da ferramenta serdo investigadas. Por exemplo,a expansdo do vocabuldrio controlado e o uso de
Descricao algoritmos de aprendizado de maquina supervisionado alternativos serdo considerados. Busca-se nesta etapa consolidar a
ferramenta para que a mesma possa ser usada como entrada para as ferramentas de analise que serdo desenvolvidas na
proxima etapa.

Inicio M9 Fim M12
. Estudo sobre a presenca de propagandas politicas fora de época em dados de redes sociais e grupos de
Titulo WhatsA. Tel
E-F04.3 atsApp e Telegram
R-F04.1
Risco vinculado
R-F04.3
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Tecnologias previstas Python (Sklearn)

Tipos de dados necessarios

Dados de redes sociais, WhatsApp, Telegram previamente coletados utilizando ferramentas
desenvolvidas em 2020

Descricao

Sera realizado um estudo de pequeno porte sobre a presenca de propaganda politica fora de época, identificada utilizando
o método desenvolvido, em uma amostra de dados previamente coletados de redes sociais (Twitter, YouTube, Instagram
e, caso coletor disponivel, Facebook) e/ou de grupos publicos do WhatsApp e Telegram, utilizando os coletores
desenvolvidos em 2020. Considerando as caracteristicas muito distintas destas aplicagdes, no que tange os padrdes de
interacao do usuario, este estudo podera contemplar até duas aplicagdes de interesse, selecionadas dentre aquelas para as
quais os coletores estdo disponiveis. Este estudo visa demonstrar a aplicabilidade do método desenvolvido mais
amplamente e poderd ser repetido em outras aplicagdes posteriormente pela equipe do MPMG. Para realizacdo deste
estudo, sera necessario inicialmente um alinhamento entre as equipes da UFMG e do MPMG sobre quais analises
deverdo ser feitas e, consequentemente, os aspectos a serem caracterizados para cada aplicagdo. Como exemplo, um
andlise possivel corresponde a: qual o nimero de mensagens com propaganda politica fora de época compartilhadas em
um determinado intervalo de tempo dado um conjunto de dados coletados do Twitter? As seguintes restricdes deverdo ser
consideradas na especificagdo das analises a serem realizadas. Para dados de redes sociais, poderdo ser feitas analises
focadas tanto em conteudos especificos (p.ex: quantas mensagens com propaganda fora de época foram compartilhadas
em determinado periodo?) quanto em usudrios (p.ex: verificar a presenga de propaganda fora de €época dentre os
conteudos postados por um usuario especifico), restrita aos dados publicos previamente coletados. Para dados de
WhatsApp e Telegram, serdo consideradas apenas analises agregadas que permitam quantificar o volume de propagandas
fora de época disseminadas em grupos especificos. Andlises por conteudo especifico e/ou por usudrio ndo fazem parte do
escopo do projeto.

Entregaveis

F04.1

E-F04.1 Codigo de uma versao preliminar da ferramenta de identificagdo de propaganda politica fora de época

em conteudo textual e relatorio descrevendo o seu funcionamento, formatos de entrada e saida e
M4 resultados de avaliagao preliminar.

F04.2

E-F04.2 Codigo da versao consolidada da ferramenta de identificagdo de propaganda politica fora de época em

conteudo textual e relatorio descrevendo o seu funcionamento bem como formatos de entrada e saida
M3 e resultados de avaliag¢@o preliminar.

F04.3

E-F04.3 Relatorio descrevendo o estudo de caracterizacdo da presenca de propaganda politica fora de época

em uma amostra de dados. Cédigo script em python que implementa as andlises realizadas juntamente
M12 com descri¢ao de seu funcionamento.

Milestones

M-F04.1

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...
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M1

M-F04.2 . . . ~ e g o . _— -

Estudo de métodos de identificacao de propaganda politica disponiveis na literatura. Definicao de vocabulario controlado

M2 para deteccdo de propaganda politica fora de época.

M-F04.3 ~ “ . . . . . [ .
Implementacdo de uma versao preliminar do método de identificagdo de propaganda politica fora de época em redes
sociais, WhatsApp e Telegram

M3

M-F04.4
Priorizagdo de refinamentos a serem investigados considerando os resultados obtidos na avaliagao preliminar.

M5

M-F04.5
Resultados da implementagao de refinamento.

Mo

M-Fo04.6
Resultados da implementagao de refinamento.

M7

M-F04.7 - 1 - N o .
Defini¢ao das andlises que irdo compor o estudo de caracteriza¢do da presencga de propaganda politica fora de época bem

MO como das duas aplicac¢des que serdo alvo do estudo

M-F04.8
Resultados da caracterizagdo para a primeira aplicagao.

M10

M-F04.9
Resultados da caracterizagdo para a segunda aplicacao.

M1l

Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo | Descricao | Impacto | Tratamento | Plano de Contingéncia
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FR(_) 4.1 Mudanga de equipe. M¢édio | Aceitar Realizar novo processo para contratagdo de recurso.
A estratégia de
identificagdo de
R- propagandas fora de Baixo | Miticar Buscar estender vocabuldrio controlado e realizar refinamentos na
F04.2 | época pode ndo atingir as & estratégia. Investigar também métodos alternativos na literatura.
expectativas em termos
de qualidade.
A disponibilidade de dados de redes sociais, WhatsApp e Telegram,
previamente coletados, ¢ essencial para podermos avaliar o método de
identificagdo de propaganda politica e demonstrar sua aplicabilidade.
R- Baixa disponibilidade Especificamente, os resultados do método desenvolvido bem como das
F04.3 e/ou qualidade de dados | Baixo | Mitigar andlises realizadas sdo fortemente dependentes dos dados disponiveis. Caso
) para testes da ferramenta. os dados disponibilizados n3o tenham qualidade e/ou quantidade
suficientes, sera necessario realizar coleta adicional ou buscar colegdes de
dados alternativas que permitam demonstrar a aplicabilidade do método
desenvolvido.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Céd. | Titulo M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 | M11 | M12
Versdo  inicial da
ferramenta de
E- identificacao de
F04.1 propaganda  politica F04.1
* | fora de época em
mensagens textuais por
uso de palavras-chave
E- Consolidagao da F04.2
F04.2 | ferramenta de
identificacao de
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propaganda  politica
fora de ¢época em
mensagens textuais por
uso de palavras-chave
Estudo sobre a
presenca de
E- propagandas politicas
F04.3 fora de ¢época em F04.3
™ | dados de redes sociais
e grupos de WhatsApp
e Telegram
M- M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES F04.1 | F04.2 | F04.3 F04.4 | F04.5 | F04.6 F04.7 | F04.8 | F04.9
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M16
Titulo Detec¢do de disparos em massa de propagandas politicas em uma aplicagdo de rede social, WhatsApp ou Telegram
E- Dando continuidade ao trabalho desenvolvido nas etapas anteriores, pretende-se explorar um outro tipo de padrao
F04.4 associado a propaganda politica que ¢ o disparo em massa de mensagens com propaganda politica Nesta etapa
Descricio busca-se desenvolver um método para detec¢do deste padrdo em dados de uma aplicagdo alvo, selecionada entre
¢ redes sociais (Twitter, YouTube, Facebook e Instagram), WhatsApp e Telegram. Como estes disparos podem ser
executados via a¢des coordenadas, em multiplas contas de usuarios, durante esta etapa, buscaremos desenvolver um
método que identifique padrdes associados a atividades coordenadas.
Inicio M17 Fim MI18
E- Titulo Refinamentos no método de detecgcao de disparos em massa
F04.5
. ~ | A partir da realizagdo de experimentos iniciais com o método desenvolvido, buscaremos refinamentos que levem a
Descricao . ~
melhorias na deteccao.
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Inicio M19 Fim M24
Titulo Detec¢do de disparos em massa entre aplicagdes
E-
F04.6 Nesta etapa pretende-se estender o método desenvolvido, até entdo focado no fluxo de mensagens em uma tUnica
Descricio aplicagdo, para detectar disparos em massa entre plataformas de redes sociais, por exemplo entre o Instagram e o
¢ WhatsApp. Serdo selecionadas 2 aplicagdes alvo e o método desenvolvido serd estendido para contemplar as
mensagens enviadas nas duas aplicacdes bem como potenciais diferencas de abordagens adotadas nas plataformas.
Entregaveis - 2022
E-F04.11 ‘1 . ~ . ~ . -
F04.6 Codigo da primeira versao do método de deteccdo de disparos em massa e relatorio descrevendo o seu
) M16 funcionamento, formatos de entrada e saida e resultados de avaliag¢do preliminar.
E-F04.12 .y ~ . “ . -
F04.7 C0d1.g0 da versdao refinada do método de deteccdo de d1§paros em massa e relatorio descrevendo o seu
) MI8 funcionamento, formatos de entrada e saida e resultados de avaliagao.
E-F04.13
F04.8 Codigo do método de detecgdo de disparos em massa entre aplicagdes e relatorio descrevendo o seu funcionamento,
’ VD4 formatos de entrada ¢ saida e resultados de avaliagao.
Grupo de Trabalho F0S - Acompanhamento da execucao de obras publicas
Grupos de | o1, B0s, M02
Interacao
Coordenador Jefersson Alex dos Santos
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 2 Jefersson Alex dos Santos, George Luiz Medeiros Teodoro
Pés-Doc 0 TOTAL 6
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Doutorando | 1

Mestrando 1

Graduando | 1

Técnico 1 Desenvolvedor Mobile
Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social
vineulo Nio Nao Nio Nio Nao

Descriciao Geral

Ferramentas para o acompanhamento da execu¢ao de obras publicas no Estado.

Objetivos

Desenvolver e consolidar abordagens computacionais para monitoramento de obras publicas nas areas de educacdo, saude, seguranga
publica e/ou infraestrutura a partir do reconhecimento de padrdes em imagens.

Eta

pas

E-F0S.1

Inicio

Ml

Fim

M2

Titulo

Defini¢ao do escopo das atividades

Risco
vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Sera necessario definir com a equipe do MPMG o escopo das tarefas que serdo monitoradas pelas

imagens.

Descricao

Levantamento de requisitos para elaboracao da base de dados inicial e casos de uso. Essa etapa contard com a

interagdo com a equipe do MPMG.
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E-F05.2

Inicio M1 Fim M6

Titulo

Extragdo de cronogramas a partir de documentos oficiais

Risco R-F05.1

vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Documentos oficiais que descrevem planejamento e projeto das obras monitoradas. Serd avaliado
interagdo com a tarefa M02 para detec¢do de entidades.

Descricao

Desenvolvimento de algoritmos e ferramentas para extragao automatica dos cronogramas a partir de documentos

oficiais

E-F05.3

Inicio M3 Fim M5

Titulo

Criagao de conjuntos de dados para treinamento de modelos

Risco

vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Imagens coletadas de repositorios publicos e por meio de eventuais campanhas pelo app Trena.

Descricao

Montagem e coleta de dados para treinamento dos modelos para novos tipos de obras.

E-F05.4
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Inicio M6 Fim M8

Titulo

Implementacdo e testes com abordagens do estado da arte.
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Risco
vinculado

R-F05.3

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Conjuntos de imagens rotuladas.

Descricio Implementagdo e testes com abordagens do estado da arte. Sera feito um levantamento completo da literatura
¢ visando analisar as principais técnicas que poderao ser utilizadas na resolugdo das tarefas descritas nessa linha.
Inicio M4 Fim M7
Titulo Desenvolvimento do médulo interativo
E-F05.5
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Conjuntos de imagens do FO5 de 2020 e de 2021.

Desenvolvimento de um médulo de aprendizado interativo com feedback do usuério para o app Trena. O app devera

Descricao recomendar estagio das obras assim que o usuario tirar uma foto. A recomendagdo podera ser revisada pelo usuario
do app.
Inicio M7 Fim MI10
Titulo Consolidagao das ferramentas.

E-F05.6

Risco
vinculado
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Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios --

Descricao Desenvolvimento, teste e consolidacao das ferramentas e modelos.
Inicio M1l Fim Mi12
Titulo Integra¢do dos modulos.
E-F05.7
Risco
vinculado

Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios --

.~ Integracdo dos modulos do projeto e treinamento dos modelos com base de dados atualizada. Deverao ser realizados
Descricao ; . - .
testes simulando situacoes reais de uso das ferramentas.
Entregaveis
E-F05.1
F05.1 Documento de requisitos e descri¢ao do escopo.
M2
E-F05.3
F05.2 Conjuntos de dados rotulados.
M5
E-F05.2
F05.3 Scripts para extracdo de cronogramas a partir de documentos textuais.
M6
F05.4 E-F05.5 Cddigos do moddulo interativo do App TRENA.
M7
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E-F05.4
F05.5 Cddigos das abordagens implementadas e testadas.
M8
E-F05.6
F05.6 Cddigos das ferramentas consolidadas e testadas.
M10
E-F05.7
F05.7 Relatorio de simulagdes realizadas com dados reais ap6s integragdo dos modulos.
M12
Milestones
M-F05.1
Versao preliminar do documento de requisitos.
M1
M-F05.2 ~ s . o . . ~
Relagdo de repositérios de documentos oficiais que serdo utilizados para desenvolvimento do mddulo de extragdo de
cronogramas.
M3
M-F05.3
Listagem da coleta preliminar de documentos e detalhamento do modulo interativo do App TRENA.
M4
M-F05.4
Versdo preliminar dos codigos das ferramentas consolidadas.
M9
M-F05.5
Relatorio com resultados preliminares das simulagdes realizadas.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacgao
Cédigo | Descricao | Impacto | Tratamento | Plano de Contingéncia
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Acesso a documentos com

planejamento de obras

Simular/adaptar documentos que possam servir para

R-F05.1 atuais com imagens Alto Mitigar desenvolvimento das ferramentas.
disponiveis.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Céd. | Titulo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 | M11 | M12
E- Defini¢ao do escopo
F05.1 | das atividades F0S.1
Extracdo de
E- cronogramas a partir
F05.2 | de documentos F05.3
oficiais
Criagdo de conjuntos
E- de dados para
F05.3 | treinamento de F05.2
modelos
Implementacao e
E- testes com F05.5
F05.4 | abordagens do estado )
da arte.
E- Desenvolvimento do
F05.5 | mddulo interativo F05.4
E- Consolidacao das
F05.6 | ferramentas. F05.6
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E- Integracdo dos
F05.7 | médulos. F0S.7
M- M- M- M- M-
MILESTONES F05.1 F05.2 | F05.3 F05.4 F05.5
Etapas - 2022
Inicio MI13 Fim M14
E-F05.11 Titulo Defini¢ao do escopo das atividades para 2021
. ~ | Levantamento de requisitos para monitoramento de novas obras. Essa etapa contard com a interacdo com a equipe
Descricao
do MPMG.
Inicio M15 Fim M24
11:36 5.12 Titulo Desenvolvimento de abordagens e ferramentas para monitoramento de obras ainda ndo contempladas
Descricao | Criagdo de datasets, levantamento do estado da arte e implementagdo das novas abordagens.
Entregaveis - 2022
E-F05.11
F05.11 Documento de requisitos e descri¢do do escopo.
M14
E-F05.12
F05.12 Codigos das ferramentas desenvolvidas.
M24
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Grupo de F06 - Chatbot Adaptativo e Gerac¢iao de Relatorios Analiticos
Trabalho
Grupos —de | \o1 A02, Gol, P03
Interacio
Coordenador Wagner Meira Jr.
Nivel Quantidade Nomes
Professor 4 Wagner Meira Jr., Regina Helena Silva, Raquel Prates, Adriana Pagano
Pés-Doc 4
Equipe Doutorando 2
TOTAL 16
Mestrando 2
Graduando 4
Técnico 0 --
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vineulo Nio Nio Nio Nao Nio

Descricao Geral

Este projeto visa desenvolver um chatbot adaptativo para atuar na ouvidoria do MPMG e a geragdo de relatdrios analiticos a partir dos
resultados das estatisticas, analises provenientes da utilizagdo do chatbot e das informagdes relevantes extraidas da base de conhecimento
continuamente enriquecida.

Objetivos

Os principais objetivos deste projeto sdo instanciar o chatbot implementado pela plataforma adaptativa inteligente para coleta de dados e
constru¢do de bases de conhecimento para o contexto da ouvidoria do MPMG e a geracdo de relatorios estatisticos do uso do chatbot e das
informagdes extraidas a partir das bases de conhecimentos. Para atingir este objetivo, o projeto pode ser dividido em trés passos principais:
1) Levantamento dos requisitos para a instanciacdo do chatbot para utilizagdo na Ouvidoria do MPMG e das informagdes de interesse a
serem extraidas das bases de conhecimento; 2) Desenvolvimento de um chatbot adaptativo refletindo o contexto da ouvidoria do MPMG e¢;
3) Geracao de relatorios analiticos com os resultados das estatisticas e andlises a partir da utilizacdo do chatbot e informacdes relevantes
extraidas a partir da base de conhecimento continuamente enriquecida.
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Etapas
Inicio M1 Fim M3
Titulo Detalhamento do Chatbot e dos Relatorios Analiticos
E-F06.1
R-F06.1
Risco vinculado
R-F06.2
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
Descricio Levantamento de requisitos para a instanciagdo do chatbot no contexto da ouvidoria do MPMG e defini¢do das
¢ informagdes a serem incluidas nos relatdrios analiticos
Inicio M4 Fim M8
Titulo Chatbot 1.0
E-F06.2
R-F06.1 R-F06.3
Risco vinculado
R-F06.2

Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios --

Nesta etapa pretende-se especificar cenarios de utilizacao do chatbot e os principais componentes para a implementagao
Descricao do chatbot (questdes, textos de interacdo), além da implementacdo dos mecanismos de adaptacdo do modelo de
linguagem, a partir de analise linguistica de campo, sintonia € modo.

E-F06.3 Inicio

M9

Fim

M12

Titulo Chatbot 2.0

https://sei.mpmg.mp.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5926105&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110002903&infra_hash=...

129/218



27/06/2023, 09:35

SEI/MPMG - 5430858 - Termo Aditivo a Contrato

Risco vinculado

R-F06.1

R-F06.3

R-F06.2

Tecnologias previstas --

Tipos de dados necessarios --

campo, sintonia ¢ modo.

A partir do feedback da utilizagdo da versao anterior do chatbot, o objetivo desta etapa serd a readequagdo de textos de
Descricao interagdo e da implementagdo dos mecanismos de adaptacdo do modelo de linguagem, a partir de andlise linguistica de

Inicio M4 Fim M6
Titulo Geragao de Relatorios 1.0
E-F06.4
R-F06.1
Risco vinculado
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
Descricao Versao 1.0 dos Relatdrios Analiticos.
Inicio M7 Fim M9
Titulo Geracao de Relatorios 2.0
E-F06.5
R-F06.1
Risco vinculado
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Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios
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Descricao Versao 2.0 dos Relatorios Analiticos.
Inicio MI10 Fim M12
Titulo Geragao de Relatorios 3.0
E-F06.6
R-F06.1
Risco vinculado
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
Descricao Versao 3.0 dos Relatorios Analiticos.
Entregaveis
E-F06.1
F06.1 Relatorio com a descri¢do dos requerimentos funcionais e ndo-funcionais do chatbot e especificacdo
) das andlises analiticas
M3
E-F06.4
F06.2 Dashboard com as analises analiticas
M6
F06.3 E-F06.2 Aplicativo chatbot versdo 1.0
M8
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E-F06.5
F06.4 Dashboard com as analises analiticas
M9
E-F06.3
F06.5 Aplicativo chatbot versao 2.0
M12
E-F06.6
F06.6 Dashboard com as analises analiticas
M12
Milestones
M-F06.1
Defini¢ao da equipe
M1
M-F06.2
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M2
M-F06.3
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M4
M-F06.4
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M5
M-F06.5
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M7
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M-F06.6
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M10
M-F06.7
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacao

Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia

FR(_) 6.1 Mudanga de equipe Médio | Aceitar Realizar novo processo para contratagdo de recurso.
O projeto serda conduzido por equipe de pesquisadores

R Desenvolvimento de tecnologia experientes nas areas envolvidas, que trabalham na fronteira

F(-) 6.2 depende de pesquisa na fronteira do | Médio | Mitigar do conhecimento de suas areas.

conhecimento Serdo realizadas entregas parciais com melhorias incrementais

progressivas.
Por se tratar de tecnologia nova aliada a pesquisa, 0s
resultados da aplicagdo final sao de dificil previsibilidade em
situacdes praticas.

R- Desempenho esperado desconhecido Alto Mitigar Para mitigar, cada desenvolvimento incremental serd baseado

F06.3 . e ~ :
também no feedback da utilizagdo pratica da versao anterior.
Usar metodologia de "startup enxuta" para validar conceitos e
ideias na pratica antes da implementagao?

Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO M1 M2 |M3 |M4 |M5 |Mé M7 | M8 M9 M10 | M11 | M12
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E- Detalhamento do
F06.1 Chatbot e  dos F06.1
" | Relatorios Analiticos
E~ | Chatbot 1.0 F06.3
F06.2 | PO ‘
E~ | Chatbot 2.0 F06.5
F06.3 | AP0~ '
E- Geragdo de
F06.4 | Relatorios 1.0 F06.2
E- Geragao de
F06.5 | Relatorios 2.0 F06.4
E- Geragao de
F06.6 | Relatorios 3.0 F06.6
M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES F06.1 | F06.2 F06.3 | F06.4 F06.5 F06.6 | F06.7
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim Ml6

E-F06.11 Titulo Chatbot 3.0

Descricao Versao 3.0 do Chatbot Adaptativo para utilizagdo na Ouvidoria do MPMG
E-F06.12 Inicio M17 Fim M20

Titulo Chatbot 4.0

Descricao Versdo 4.0 do Chatbot Adaptativo para utilizagdo na Ouvidoria do MPMG
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Inicio M21 Fim M24

E-F06.13 Titulo Chatbot 5.0

Descricao Versao 5.0 do Chatbot Adaptativo para utilizagdo na Ouvidoria do MPMG

Entregaveis - 2022

E-F06.11
F06.11 Geragdo de Relatorios 4.0

MI16

E-F06.12
F06.12 Geracgao de Relatorios 5.0

M20

E-F06.13
F06.13 Geracao de Relatorios 6.0

M24

G. Gestao do Projeto
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F;::E;S: GO01 - Gestao do Projeto
Interagio | 100
Coordenador | Wagner Meira Jr.
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Wagner Meira Jr.
Pés-Doc 0 TOTAL 7
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Doutorando 0

Mestrando 0

Graduando 0

Técnico 6 Gerente do projeto
. 1 . Mapa
Lins Aduna Lemonade Trilhas .
Plataforma social
de vinculo
Sim Sim Sim Sim Sim

Descricao Geral

Grupo de trabalho responsavel por toda a administracdo do projeto, incluindo: coordenacao,
gestdo, administragdo financeira (via FUNDEP), bem como garantia de qualidade e
procedimentos de gerenciamento de risco.

Objetivos

O principal objetivo ¢ o cumprimento bem-sucedido dos objetivos gerais do projeto, e de cada
grupo de atividades, de forma eficiente e eficaz, em tempo habil, enquadrando-se no orcamento
e na qualidade esperada pela parceria MPMG-DCC/UFMG. Para isso, sera realizado o
monitoramento das atividades, por meio do contato direto com os coordenadores de cada grupos
de trabalho (e/ou seus lideres delegados), incluindo medidas a serem implementadas para
garantir a sinergia e orientagdo das equipes.

Objetivos especificos:

- Definigdo e implementacao dos procedimentos de comunicacao a serem seguidos dentro do
projeto.

- Garantir que as questdes de pesquisa, desenvolvimento, administrativas e financeiras estejam
dentro do cronograma.

- Acompanhamento da evolugdo dos grupos de trabalho, reunides internas do projeto (fisicas e
virtuais).

- Plano de gestdo com procedimentos para resolver quaisquer gargalos e atrasos que possam
surgir por meio de medidas corretivas e estratégias de contingéncia.
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- Coordenacdo e acompanhamento da equipe de engenharia de dados (analistas) lotados no
MPMG, contratados via FUNDEP.

- Conduzir e gerenciar o cronograma de reunides mensais de coordenacdo (acompanhamento
das atividades de cada grupo de trabalho).

- Conduzir e gerenciar o cronograma de reunides das equipes com a participagdo de integrantes
da equipe técnica do MPMG.

- Organizar, em conjunto com a equipe de gestdo de projetos/contratos do MPMG, as reunides
gerenciais do projeto.

- Criar e disponibilizar os modelos para os documentos entregaveis, milestones (marcos) e
apresentacoes do projeto.

Etapas
Inicio MO Fim MO
. Detalhamento das etapas e entregas do projeto a serem
Titulo executadas nos primeiros 12 meses
E-G01.0 Y P
R-GO01.7
Risco vinculado
R-GO01.8
Coordenar o detalhamento das atividades de todos os grupos de trabalho, de
. modo a disponibilizar, de forma mais detalhada, as atividades a serem
Descri¢ao desenvolvidas nos primeiros 12 meses do projeto.
Todos os coordenadores de grupo de atividades tém obrigacao nesta etapa.
Inicio M2 Fim M12
Titulo Acompanhar as integragoes dos grupos de trabalho
E-GO01.1
R-GO1.1 R-GO1.3
Risco vinculado
R-G01.2 R-G01.4
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s Garantir, através de reunides com as equipes, as necessidade de integragdes
Descricao . , .
entre os diferente mdédulos do projeto.
Inicio M1 Fim M12
Titulo Gerir o escopo do projeto
E-G01.2
R-G01.2 R-G01.4 | R-GO1.6
Risco vinculado
R-GO1.3 R-GO01.5 R-G01.7
.~ Garantir que o projeto ird incluir todos os passos necessarios para ser
Descricao ,
concluido com sucesso.
Inicio M1 Fim M12
Titulo Gestao de pessoas
E-G01.3
R-GO1.1 R-G01.3
Risco vinculado
R-G01.2 R-G01.4
Encaminhar a contratagdo de pessoas, coletar assinaturas do termo de sigilo,
determinar (quando necessario) as pessoas responsaveis por cada etapa do
Descricao projeto, quais habilidades necessarias para cada cargo, desenvolvimento das
competéncias e o acompanhamento dos colaboradores durante a realizacdo do
projeto. Definir quem precisara contratar para garantir a conclusdo do projeto.
E-G01.4 Inicio Ml Fim M12
Titulo Gestao da comunicagdo do projeto
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R-GO1.6

Risco vinculado

Descriciao

Gerir a comunica¢do do projeto, incluindo o planejamento, a coleta de
informagdes, a distribuicdo e armazenamento. Além de fazer a interface de
comunicagao entre as equipes do MPMG e as equipes do DCC/UFMG.

E-G01.5

Inicio M1 Fim M12

Titulo Gestao de riscos

Risco vinculado | Todos os riscos definidos no projeto.

Descricao

Identificar, planejar, avaliar e controlar os riscos que estdo envolvidos no
projeto. O objetivo dessa etapa é evitar ou pelo menos diminuir a chance de
riscos negativos afetarem o desenvolvimento do projeto. Visa, também,
aumentar a chance de acontecerem riscos de oportunidade (riscos positivos).

E-G01.6

Inicio M1 Fim M12

Titulo Coordenacdo da equipe de engenharia de dados

R-GO01.3

Risco vinculado

Descricao
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Coordenagdo das atividades da equipe de engenharia de dados que ficara
alocada no MPMG.

Garantir a interagdo dos engenheiros de dados com as equipes do projeto que
necessitarem de tal profissional.
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Conduzir, em conjunto com a equipe técnica do MPMG, as atividades da
equipe de engenharia de dados, de forma que as solugdes entregues no projeto
sejam incorporados ao ambiente do MPMG e disponibilizados para acesso e
requisi¢cdo por outros grupos de atividades.
Inicio Ml Fim M12
Titulo Condugao e disponibilizacao dos entregaveis do projeto
E-G01.7
R-GO01.5 R-GO1.7
Risco vinculado
R-GO01.6
Disponibilizar a equipe técnica do MPMG, por e-mail, os documentos
Descricao entregaveis de cada um dos grupos de trabalho, sempre no ultimo dia util de
cada més.
Inicio Ml Fim Ml
Titulo Criagdo dos modelos dos documentos entregaveis do projeto
E-G01.8
Risco vinculado
Descrici Criagdo e disponibilizagdo dos modelos para os documentos entregdveis,
escri¢ao . ~ .
milestones e apresentagdes do projeto.
E-G01.9 Inicio M6 Fim MI10
Titulo Condugao do detalhamento do projeto 2022
Risco vinculado | R-GO1.6
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Descrigiio Organizar as equipe/coordenadores para a escrita/detalhamento do projeto
2022.
Entregaveis
£E-G01.0 Projeto detalhado para os primeiros 12 meses de atividades
G01.0
de todos os grupos de trabalho.
MO
Go1.1 E-GO1.8 Modelos para os documentos entregaveis, milestones e
) apresentacoes do projeto.
M1
G01.2 E-G01.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) engenharia de dados.
M1
E-G01.2 Cronograma das reunides de coordenacdo, reunides
G01.3 gerenciais e reunides gerenciais de detalhamento do projeto
Ml 2022.
GO1.4 E-G01.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de
M2 engenharia de dados.
E-G01.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de
G01.5 .
engenharia de dados.
M3
E-GO1.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
GO1.6 engenharia de dados
M4 & '
GO1.7 E-GO1.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) M5 engenharia de dados.
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GO1.8 E-GO1.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) M6 engenharia de dados.
E-G01.9
G01.9 Plano de conduc¢ao do detalhamento do projeto 2022.
M6
G01.10 E-G01.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) M7 engenharia de dados.
E-G01.9 Segunda versdo da proposta de etapas e entregaveis para
GO1.11 2022.
M7 *A primeira versdo esta disponivel no projeto 2021.
G01.12 E-G01.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) M8 engenharia de dados.
E-G01.9
G01.13 Primeira versdo detalhada do Projeto 2022.
M8
GO1.14 E-GO1.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) M9 engenharia de dados.
GO1.15 E-GO1.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
) MI10 engenharia de dados.
E-G01.9
Go01.16 Versao final do Projeto 2022.
M10
G01.17 E-G01.6 Relatérios das atividades desenvolvidas pela equipe de
engenharia de dados.
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M1l
GOL.18 E-G01.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de
MI2 engenharia de dados.
Riscos Criticos
Codigo Descricio Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Saida de algum bolsista dos grupos de traball}oz 1 . Solicitar ao coordenador a selecdo de novo
graduando, mestrando, doutorando ou pos- | Médio | Transferir .
GoO1.1 bolsista.
doutorando.
R- , . , . Solicitar ao coordenador a selecdo (urgente) de
G012 Saida de bolsista lider de algum grupo de trabalho. Alto Transferir novo bolsista lider.
R- Saida de algum dos engenheiros de dados alocados no Alto Mitigar Iniciar sele¢do imediata para contratacdo de
G01.3 | MPMG. & outro engenheiro de dados.
R- A . ) .. Iniciar selecdo imediata para contratagdo de
G01.4 Vacancia de qualquer cargo técnico do projeto. Alto Mitigar outro profissional para o cargo vago.
R- Atraso em mais de 7 (sete) dias uteis por parte da Solicitar a equipe de Gestdo de Contratos do
GO1.5 equipe técnica do MPMG em dar parecer técnico | Alto Transferir | MPMG a apreciagdo imediata dos entregaveis do
’ sobre as entregas de cada més. més anterior.
. i _ Informar ao MPMG que a nd3o ocorréncia da

R- Atraso na marcacdo de reunides com especialistas de L1 . . . .

, Médio | Transferir | reunides pode impactar as atividades do
G01.6 | conteido do MPMG. .

respectivo grupo de trabalho.
R- Atraso no pagamento de fatura do projeto por conta do Alto Mitigar Reunido Gerencial de urgéncia para solugdo do
G01.7 | Risco R-GO1.5. & problema.
R- Periodo de férias de algum coordenador de grupo de . o Solicitar ao coordenador titulo que designe um
L. Baixo Mitigar o

GO01.8 | atividades. coordenador interino.
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Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO MO0 M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1l M12
Detalhamento
das etapas e
E- entregas do
projeto a serem | G01.0
G01.0
executadas nos
primeiros 12
meses
Gerir as
E- integracdes dos
GO01.1 | grupos de
trabalho
E- Gerir o escopo
GO01.2 | do projeto Go1.3
E- Gestao de
GO01.3 | pessoas
Gestao da
E- comunicacio do
G01.4 junicag
projeto
E- Gestao de riscos
GO01.5
Coordenagdo da
E- equipe de
. G01.2 | G014 | G01.5 | GO01.6 | G01.7 | GO1.8 | GO1.10 | GO1.12 | GO1.14 | GO1.15 | GO1.17 | GO1.18
GO01.6 | engenharia de
dados
E- Conducao e
GO01.7 | disponibilizagao
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dos entregaveis
do projeto
Criagao dos
E- modelos  dos
documentos GO1.1
G01.8 A
entregaveis do
projeto
E- Condugao do
G01.9 detalhamento G01.9 | GO1.11 | GO1.13 Go01.16
| do projeto 2022
MILESTONES -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- --
Etapas - 2022
Inicio M14 Fim M24
E-G01.10
Titulo Acompanhar as integragdes dos grupos de trabalho

Descricao | Garantir, através de reunides com as equipes, as necessidade de integragdes entre os diferente modulos do projeto.

Inicio M13 Fim M24

E-G01.11

Titulo Gerir o escopo do projeto

Descricio | Garantir que o projeto ird incluir todos os passos necessarios para ser concluido com sucesso.

Inicio M13 Fim M24

E-G01.12

Titulo Gestao de pessoas
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Encaminhar a contratacdo de pessoas, coletar assinaturas do termo de sigilo, determinar (quando necessdrio) as pessoas

Descricao | responsaveis por cada etapa do projeto, quais habilidades necessarias para cada cargo, desenvolvimento das competéncias € o
acompanhamento dos colaboradores durante a realiza¢do do projeto. Definir quem precisara contratar para concluir o projeto.

Inicio M13 Fim M24

E-G01.13
Titulo Gestao da comunicagao do projeto

Descricio Gerir completamente a comunicagdo do projeto, incluindo o planejamento, a coleta de informagdes, a distribuicao e

¢ armazenamento. Além de fazer a interface de comunicacao entre as equipes do MPMG e as equipes do DCC/UFMG.
Inicio M13 Fim M24

E-G01.14
Titulo Gestao de riscos
Identificar, planejar, avaliar e controlar os riscos que estdo envolvidos no projeto. O objetivo dessa etapa € evitar ou pelo menos

Descricdo | diminuir a chance de riscos negativos afetarem o desenvolvimento do projeto. Visa, também, aumentar a chance de acontecerem
riscos de oportunidade, também conhecidos como riscos positivos.

Inicio M13 Fim M24

E-GO01.15
Titulo Coordenacao da equipe de engenharia de dados
Coordenacdo das atividades da equipe de engenharia de dados que ficara alocada no MPMG.

Garantir a interagdo dos engenheiros de dados com as equipes do projeto que necessitarem de tal profissional.

Descrigio Conduzir, em conjunto com a equipe técnica do MPMG, as atividades da equipe de engenharia de dados, de forma que as
solugdes entregues no projeto sejam incorporados ao ambiente do MPMG e disponibilizados para acesso e requisi¢do por outros
grupos de atividades.

E-G01.16 Inicio M13 Fim M24
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Titulo Condugao e disponibilizaciao dos entregaveis do projeto

Descricao | Disponibilizar a equipe técnica do MPMG, por e-mail, os documentos entregaveis de cada um dos grupos de trabalho.

Entregaveis - 2022

E-G01.15

G01.2 Relatdrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M13
E-GO01.15

G01.3 Relatodrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
Ml14
E-GO01.15

G01.4 Relatodrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M15
E-GO01.15

GO01.5 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M16
E-GO01.15

G01.6 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M17
E-GO01.15

G01.7 Relatodrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M18
E-G01.15

G01.8 Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M19
E-G01.15

G01.9 Relatdrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
M20

G01.10 E-G01.15 Relatodrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.
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GO01.11

E-G01.15

M22

Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.

GO01.12

E-G01.15

M23

Relatorios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.

E-G01.15

G01.13
M24

Relatdrios das atividades desenvolvidas pela equipe de engenharia de dados.

M. Médulos de software

Grupo de Trabalho MO1 - Processamento de linguagem natural para extracdo e classificacio de entidades e suas relacoes em textos
nao-estruturados
Grupos de | po1, E02, F02, FO3, F04, GO1, M02, MO, P01
Interacao
Coordenador Marcos André Gongalves
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Marcos André Gongalves
Po6s-Doc 1
Equipe Doutorando | 0
TOTAL 5
Mestrando | O
Graduando | 2
Técnico 1 Desenvolvedor front-end responsavel pelo Software de Anotagao.
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Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social

vinculo

Sim Sim Niao Sim Nao

Descriciao Geral

Implementagao, extensdo e aplicagdao de técnicas avangadas de aprendizado ativo e de processamento de linguagem natural para extracao e
classificagdo automatica de entidades e seus relacionamentos a partir de textos ndo estruturados. Suporte a outras aplicacdes e a rotulacdo de
dados de outros processos de aprendizado de maquina.

Objetivos

Extragdo de relacionamentos; Ampliacdo de Aplicagdes; Expansdo do uso das técnicas semi-supervisionadas para rotulacdo de outros
processos de aprendizado de méaquina.

Etapas
Inicio Ml Fim M2
Titulo Caracterizag¢ao de Dados
E-M01.1
Risco R-MO1.1
vinculado
Tecnologias previstas Linguagens Python e Java
Tipos de dados necessarios Licitagdes/diarios oficiais (C04), dados de redes sociais (CO1, C02).
Descricao Caracterizagdo de relacionamentos entre entidades.
Inicio M3 Fim M7
Titulo Reconhecimento de Relacionamentos entre Entidades e Aplicacdes
E-M01.2
. R-MO01.2 R-MO01.3
Risco
vinculado
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Tecnologias previstas

Linguagens Python e Java.

Tipos de dados necessarios

Amostra dos dados utilizados na etapa anterior (ou dados similares) rotuladas com entidades e seus

relacionamentos.
.~ Extragdo e classificacio de relacionamentos entre entidades; Aplicagdo do reconhecedor de entidades e seus
Descricao . . ..
relacionamentos para novos tipos de dados (ex.: redes sociais).
Inicio MS8 Fim M12
Titulo Refinamentos ¢ Extensdes dos Métodos Propostos
E-M01.3
Risco R-MO1.3 R-MO1.4
vinculado

Tecnologias previstas

Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios Amostra de dados rotulados da etapa anterior (expandida)
.~ Refinamentos do moédulo de reconhecimento de entidades e seus relacionamentos; Extensdo das técnicas de
Descricao . . - ~ . ..
aprendizado ativo para auxiliar outros processos de rotulagdao de aprendizado de maquina
Entregaveis
E-MO1.1
MoO1.1 Relatério contendo a caracterizacdo das bases de dados quanto aos relacionamentos entre entidades
M2
E-MO01.2 , . ) N ) ) ) L. C
M01.2 Modqlo de extracao e classificacdo de relacionamentos entre entidades; Relatorio contendo avaliacao
M7 experimental
E-MO01.3
Mo01.3 Modulo de aprendizado ativo; Relatorio contendo avaliacdo experimental
MI12

Milestones
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M-M01.1
Parecer sobre quais dados serdo utilizados na Etapa M01.1 e como eles serdo obtidos
M1
M-M01.2 . . . - . .
Estudo do estado-da-arte em reconhecimento de relacionamentos entre entidades. Descri¢do sucinta dos principais
M3 métodos
M-M01.3
Implementagdo dos primeiros métodos de referéncia em reconhecimento de relacionamentos entre entidades
M4
M-M01.4 - . . . . D , :
Amostra dos dados rotulada com o auxilio de método de aprendizado ativo e, caso ja esteja disponivel, da interface
M5 Web de rotulacao
M-MO01.5
Resultados da aplicagdo do reconhecedor de entidades e seus relacionamentos em outros tipos de dados
Mo
M-MO01.6
Resumo de todas as interagdes com outros Grupos de Atividades e respectivos resultados obtidos até o momento
M8
M-M01.7 . . ] . . C s _
Modelos de reconhecimento de entidades especificos para diferentes tipos de dados (ex.: licitagdes, noticias, dados de
MO redes sociais)
M-MO01.8
Me¢étodo de aprendizado ativo geral para tarefas diversas de aprendizado de maquina
M10
M-M01.9 . . : . ~
Modelos de reconhecimento de entidades e seus relacionamentos melhorados através da selegdo de novos dados
M1 rotulados
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Riscos Criticos para a Implementacgio
Codigo Descricio Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Buscar dados publicos com
MO1.1 Nao obten¢ao dos dados desejados de forma completa Baixo | Mitigar caracteristicas similares as dos
) dados desejados
Baixa precisdo / revocagdo no reconhecimento de relagdes. A
R- mineracdo de relagdes entre entidades ¢ um problema ainda mais Baixo Mitiear Testes e refinamentos sucessivos
MO01.2 | complexo que o reconhecimento das entidades, podendo ter um baixo & da ferramenta a ser implementada
desempenho
Testes e refinamentos sucessivos
R- Dados ruidosos/com baixa qualidade (ex.: dados de redes sociais, que Baixo | Miticar da ferramenta a ser
MO01.3 | ndo sdo bem comportados como os de editais e outros textos legais) & implementada, inclusive para
limpeza dos dados
Robustez da avaliagdo dos métodos de aprendizado ativo. Solugdes Testes e refinamentos sucessivos
R- baseadas em aprendizado ativo precisam de uma avaliagdo mais Baixo | Miticar da ferramenta a ser implementada
MO01.4 | robusta de longo prazo baseado no uso real das ferramentas e do g baseados no wuso real da
feedback dos usuérios com possiveis reformulagdes constantes. ferramenta
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
Cod. | Titulo M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 Mi11 Mi12
E- Caracterizacao de
MO01.1 | Dados Mo1.1
Reconhecimento
E- de
M01.2 Relacionamentos MO01.2
" | entre Entidades e
Aplicagdes
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Refinamentos e
E- Extensdes dos
MO01.3 | Métodos Mo1.3
Propostos
M- M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES MO01.1 MO01.2 | M01.3 | M01.4 | MO01.5 MO01.6 | M01.7 | M01.8 | M01.9
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M16
E- Titulo Expansao de Aplicagdes
Mo1.4 Avaliacdo mais robusta, de longo prazo, baseada no uso real das ferramentas por diferentes Grupos de Atividade;
Descri¢ao | Suporte a esses grupos; Interagdo com o grupo de transcricao de dudio; Identificacdo das entidades nos textos de audios
transcritos.
Inicio M17 Fim M20
E- Titulo Aprendizado Ativo
MO1.5 Obtencgdo do feedback de outros Grupos de Atividade e avaliagdo mais robusta dos métodos de Aprendizado Ativo;
Descri¢ao | Suporte, por meio das técnicas de Aprendizado Ativo implementadas, a outros Grupos que necessitem rotulagdo manual
de dados
Inicio M21 Fim M24
E- Titulo Refinamentos no Reconhecedor de Entidades e Relacionamentos
Mo1.6
Descricio Melhorias no reconhecedor de entidades e seus relacionamentos baseadas principalmente em colegdes robustas de
¢ dados rotulados gerados a partir do uso da ferramenta por diferentes Grupos de Atividade
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Entregaveis - 2022
E-MO01.11 . . ~ .. L
M01.4 Relatorio descrevendo as interagdes com outros Grupos de Atividade e as aplicacdes que foram produto dessas
: interagdes
M16
E-
MO01.12 Relatorio contendo a avaliacdo experimental da ferramenta geral de aprendizado ativo e como ela auxiliou outros
MO1.5 . e .
Grupos de Atividade; Codigo atualizado
M20
E-
MOL6 MO01.13 Relatério contendo a avaliacdo experimental da ferramenta de reconhecimento de entidades/relacionamentos no ambito
) de cada aplicagdo; Codigo atualizado
M24
Grupo de Trabalho MO2 - Classificacio Semantica
Grupos de | po1, D02, F02, F03, GO1, MO1
Interacao
Coordenador Marcos André Gongalves
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Marcos André Gongalves
Pos-Doc 0
Equipe Doutorando 2
TOTAL 5
Mestrando 0
Graduando 2
Técnico 0 --
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Plataforma de Lins

Aduna Lemonade Trilhas Mapa social

vinculo )
Sim

Sim Sim Sim Nio

Descriciao Geral

Esse projeto visa consolidar os resultados da classificagdo semantica de atributos de tabelas estruturadas e iniciar a classificagdo das Se¢des
(segmentos) de Didrios Oficiais. Identificar os topicos do segmentos € o que cada se¢@o corresponde (seméntica) .

Objetivos
I- Melhoria da Classificagdo Semantica de Atributos
II- Classificacdo Semantica de Segmentos de Didrios Oficiais
Etapas
Inicio M1 Fim M2
Titulo Caracterizagao das Bases
E-M02.1
R-MO02.1 R-M02.3
Risco vinculado

Tecnologias previstas

Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Dados de tabelas; Dados de Diarios oficiais, incluindo licitagdes com rotulagao

) - Consolidagdo dos resultados anteriores em Tabelas estruturadas
Descricao ) o o
- Caracterizagao dos dados dos Diarios Oficiais
Inicio M3 Fim M7
Titulo Segmentacdo de Textos
E-M02.2
R-M02.1 R-M02.2 R-M02.3
Risco vinculado
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Tecnologias previstas

Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Dados de Diarios oficiais com rotulagao

- Segmentagdo dos textos dos diarios;

Risco vinculado

Descricao - Testes iniciais com os algoritmos de classificacgao;
- Afericao de qualidade do processo de segmentacao e classificagao
Inicio M8 Fim MI12
Titulo Segmentagdo e Classificagdo - Aprimoramento das Solugdes
E-M02.3
R-MO02.1 R-M02.2 R-M02.3

Tecnologias previstas

Linguagens Python e Java

Tipos de dados necessarios

Dados de Diarios oficiais com rotulacao

- Refinamentos dos médulo de segmentacdo e classificagao;

- Utilizagao de técnicas de aprendizado ativo para auxiliar os aprendizado de maquina;
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Descricio
- Integracao das solugdes na Infra-estrutura do MPMG;
- Integracdo com outras aplicagdes finalisticas.
Entregaveis
E-M02.1
MO02.1 Relatorio contendo a caracterizacao das bases de dados quanto aos diarios oficiais
M2
MO02.2 E-M02.2 Modulo de segmentagdo e classificacao; Relatorio contendo avaliacao experimental
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M7
E-M02.3
MO02.3 Modulos Avangados de segmentagao e classificacdo; Impacto do Aprendizado ativo no processo;
) Relatorio contendo avaliagdo experimental
M12
Milestones
M-M02.1
Parecer sobre quais dados serdo utilizados na Etapa M02.1 e como eles serdo obtidos
M1
M-M02.2
Estudo do estado-da-arte em segmentacao de textos. Descrigao sucinta dos principais métodos.
M3
M-M02.3
Implementac¢do dos primeiros métodos de segmentagdo e classificacao
M4
M-M02.4 . . . . . C o , .
Amostra dos dados rotulada com o auxilio de método de aprendizado ativo e, caso ja esteja disponivel, da interface Web
M5 de rotulagdo
M-M02.5
Resultados da aplicagao do modulos de de segmentacdo e classificagdo
Mo
M-M02.6
Resumo de todas as interagdes com outros Grupos de Atividades e respectivos resultados obtidos até o0 momento
M8
M-M02.7 ~ . ~ . : . .
Modelos de segmentacdo e classificagdo para diferentes tipos de eventos como leis, decretos, editais de concursos,
nomeagao de servidores publicos
M9
M-M02.8 Método de aprendizado ativo geral para tarefas diversas de aprendizado de maquina
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M10
M-M02.9
Modelos de segmentagdo e classificagdo melhorados através da selecdo de novos dados rotulados
M1l
Riscos Criticos para a Implementacio
Cadigo | Descricao Impacto | Tratamento | Plano de Contingéncia
R- Nao obtengdo dos dados desejados de Baixo Mitigar Buscar dados publicos com caracteristicas similares as dos
Mo02.1 forma completa. & dados desejados.
R- Baixa precisdio / revocagdo na Baixo Mitigar Testes e  refinamentos  sucessivos dos  metodos
Mo02.2 classificagdo. & implementados.
R- . . . . .. Testes e refinamentos  sucessivos dos  métodos
M02.3 Dados ruidosos/com baixa qualidade. Baixo Mitigar implementados. Limpeza de Dados.
Cronograma das Entregas por Etapas

Etapas Entregas
Céd. Titulo M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 M11 Mi12
E- Caracterizagao das
MO02.1 | Bases Mo2.1
E- Segmentacdo  de
MO02.2 | Textos Mo2.2

Segmentagdo e
E- Classificacao -
MO02.3 | Aprimoramento Mo02.3

das Soluc¢des
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M- M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES Mo2.1 M02.2 | M023 | M02.4 | Mo02.5 MO02.6 | M02.7 | M02.8 | M02.9
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M14
- Classificagao Semantica de outra Aplicagdo e/ou Classificacdo Hierarquica de Dados (Hierarquias de Classificagdo)
E-M02.4 | Titulo i
- Caracterizagao de Bases
Descricao | - Caracterizacdo de Bases em aplicagdes novas ou Hierarquia de Classificagao
Inicio M15 Fim M19
Titul - Classificagdo Semantica de outra Aplicagdo e/ou Classificagdo Hierarquica de Dados (Hierarquias de Classificacdo)
itulo
- Implementagao e Testes das Primeiras Solugdes
E-M02.5
- Testes iniciais com os algoritmos de classificagdo hierarquica ou
Descricao | classificacdo de nova aplicagdo
- Afericao de qualidade do processo de classificacdao
E-M02.6 Inicio M20 Fim M24
Titul - Classificagdo Semantica de outra Aplicagdo e/ou Classificagdo Hierarquica de Dados (Hierarquias de Classificacdo)
itulo
- Aprimoramento de Solugdes
Descriciao | - Refinamentos dos mddulo de classificagdo hierarquica ou nova aplicagao;
- Utilizagdo de técnicas de aprendizado ativo para auxiliar os aprendizado de maquina;
- Integracao das solugdes na Infra-estrutura do MPMG;
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- Integragdo com outras aplicagdes finalisticas.
Entregaveis - 2022
E-M02.11
MO02.4 Relatério contendo a caracterizacdo das novas bases de dados ou hierarquias.
M14
E-M02.12
MO02.5 Modulo de classificacao (hierarquica); Relatério contendo avaliagdo experimental.
M19
E-M02.13 . . ~ PR : : ) s
M02.6 Modulos Avancados de classificagdao (hierarquica); Impacto do Aprendizado ativo no processo; Relatorio contendo
) avaliacdo experimental.
M24
Grupo de Trabalho MO3 - Classificacio e Enriquecimento de Dados de Despesas Publicas
Grupos de | co1, D02, F02, FO3, GO1, MO1, M02
Interacao
Coordenador Gisele L Pappa
Nivel Quantidade Nomes
Professor 3 Gisele L Pappa, Anisio M Lacerda, Wagner Meira Jr
Pés-Doc 0
Equipe Doutorando | 1
TOTAL 10
Mestrando | 3
Graduando | 3
Técnico 0 --
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Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social

vinculo

Sim Nao Niao Sim Nao

Descriciao Geral

Apos a coleta de dados referentes a licitagdes, identificar que arquivo corresponde a qual documento da licitacdo ¢ de extrema importancia (ex:
edital, ata, anexo, errata). Existe uma situag¢do, em especial, que pode ser critica. Licitagdes onde sdo publicadas erratas possuem dados divergentes
nos bancos de dados do MP, que consideram apenas o texto original. Para o caso de geracdo de alertas de fraude, conhecer o texto final do edital
pode ser de suma importancia. Considerando um segundo exemplo, conhecer o valor dos lances dados por diferentes empresas pode ser crucial
para algumas trilhas de auditagem. Esse mesmo problema pode ser encontrado em coletas de outras despesas publicas, onde tratamentos
semelhantes podem ser necessarios.

Objetivos

Os objetivos desse grupo de trabalho sao:

1. Dadas as coletas ja realizadas, identificar o tipo de documento da licitagdo presente em um determinado arquivo, incluindo arquivo do edital de
licitagdo, anexos, errata, ata, projeto, memorial descritivo, entre outros. Serdo considerados os documentos coletados dos portais de transparéncia
dos municipios (desde que estejam em arquivos separados) e dados do Lins (Tribunal de contas do Estado).

2. Identificar se¢des do site Fiscalizando o TCE de onde podemos coletar dados de lances oferecidos por empresa em licitagdes, para que sejam
coletadas pelo C04.

3. Atualizar os dados dos arquivos de erratas das licitagdes nos bancos do MP.

4. Extrair dos dados coletados pelo C04 (e listados no objetivo 2 desse grupo de trabalho) as informacdes de valores de lances dados para cada um
dos itens da licitagao.

5. Interagdo com os grupos M02 e MOS5 para integragao dos dados. Apds coletados pelo C04, cada arquivo sera rotulado pelo M03 e entregue junto
com o seu respectivo rotulo para o M02.

Este, por sua vez, realizard a extracdo de entidades do arquivo de acordo com o rétulo do mesmo e encaminhara para o M0S5, responsavel pela
integracao dos dados.

6. Aplicacao das etapas descritas anteriormente em dados de coleta de outros tipos de despesa publica diferentes de licitagao.

Etapas
E-M03.1 Inicio Ml Fim M4
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Titulo Levantamento de requisitos para as tarefas de classificagdo de documentos e processamento de lances de

licitagdes.

. R-M03.1 R-M03.2 R-MO03.3
Risco
vinculado R-M03.5 | R-M03.7

Tecnologias previstas

NIFI, Hive, HDFS, HBase, SQL, Python, Pyspark

Tipos de dados necessarios

Arquivos de coleta ligados a licitagdes (pdf, csv, html, doc, etc)
Resultados de 2020 do grupo M02
Acesso ao banco de dados de licitagdes do MPMG

Metadados dos respectivos bancos

Essa fase tem por objetivo identificar os tipos de documento da licitacdo de interesse para o MP, e uma primeira analise dos
documentos coletados para avaliar se esses documentos estdo realmente presentes na coleta. Serdo considerados os

Descriciao documentos coletados dos portais de transparéncia dos municipios (desde que estejam em arquivos separados) e dados do
Lins (Tribunal de contas do Estado). Nela, também analisaremos de onde podem ser coletados os lances no site do TCE,
tarefa que sera executada pelo C04.

Inicio M1 Fim M12
Titulo Projeto e Implementacdo de Classificador de Documentos
E-M03.2
. R-M03.3 R-MO03.5 R-MO03.6
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

NIFI, Hive, HDFS, HBase, SQL, Python, Pyspark

Arquivos de coleta ligados a licitagdes (pdf, csv, html, doc, etc)

Tipos de dados necessarios Amostra de arquivos rotulados

Resultados do grupo M02
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Descricio Essa fase tem por objetivo modelar e implementar um classificador para identificar automaticamente a qual documento da
¢ licitacdo ele se refere.
Inicio M6 Fim Mi2
Titulo Atualizagao dos dados de licitacdes de acordo com erratas
E-M03.3

. R-M03.2 R-MO03.3 R-MO03.4
Risco

vinculado R-MO03.6

Tecnologias previstas

NIFI, Hive, HDFS, HBase, SQL, Python, Pyspark

Tipos de dados necessarios

Acesso ao banco de dados de licitagdes do MPMG

Metadados dos respectivos bancos

Essa etapa focard na atualizacdo dos dados extraidos dos arquivos de erratas das licitagdes nos banco do MP. Para
Descricao realizacdo dessa tarefa, precisamos do extrator de entidades criado pelo M02. A cobertura da atualizacdo dos dados estara
diretamente ligada a qualidade do extrator.
Inicio M5 Fim MI12
Titulo Processamento da coleta de lances em licitagdes
E-M03.4
. R-M03.2 R-M03.3 R-MO03.4
Risco
vinculado R-M03.6 | R-MO03.7

Tecnologias previstas

NIFI, Hive, HDFS, HBase, SQL, Python, Pyspark
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Metadados dos respectivos bancos
Descricio Extragdo das informagdes de valores de lances dados para cada um dos itens da licitagdo a partir dos dados coletados pelo
¢ C04 do portal do Fiscalizando o TCE.
Entregaveis
E-M03.1 L - C
M03.1 Relatério contendo anallse. Qe viabilidade, e levantamento das fontes de coleta para a tarefa de
) M3 processamento de lances de licitagao.
E-M03.1 L .. . . e
M03.2 Relatorlp contqndq o levantamento de requisitos para a tarefa de classificagdo de documentos de licitagdo e
’ M4 caracterizagao inicial dos documentos coletados.
E-M03.2
Mo03.3 Relatorio contendo os resultados iniciais da tarefa de classificacdo de documentos.
M7
E-M03.4 L L 1 . C e ~
MO3.4 Relegorlo 3 codigo dos mecanismos de processamento da coleta de lances de licitacdo e insercdo dos lances
) nas bases do MPMG.
MI10
E-M03.2
MO03.5 Cdodigos, documentagdo e relatério contendo os resultados da tarefa de classificacdo de documentos.
MI12
E-M03.3
MO03.6 Codigos, documentagdo e relatério sobre o mecanismo de corregao/atualizacao de dados de licitagdes.
MI12
Milestones
M-M03.1 Alinhamento de responsabilidades com as equipes C04, M02 ¢ MOS5.
M1 Mapeamento inicial das fontes de coleta para a coleta de lances de licitagao
M-M03.2 o . A1 C e . . . ~
Mapeamento inicial dos arquivos coletados no ambito de licitagcdes. Inclui as diferentes fontes dos arquivos, extensdes,
M2 volumes, etc. Analise de necessidade de rotulagao de documentos
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Status das coletas dos lance de licitagdes

MM033 Alinhamento com a equipe MO05 para especificacdo e projeto das bases de dados que serdo utilizadas para armazenar os
lances de licitagdes

M3 Status das rotulagdes de documentos
Status das coletas dos lance de licitagdes

M-M03.4 Status das implementacdes dos scripts de processamento e limpeza das coletas de lances de licitagao
Status das implementacdes dos atributos necessarios as tarefas de classificagdo de documentos
Status das implementac¢des dos modelos de classificagao de documentos

M6 Proposta da implementacao do mecanismo de corregdo/atualizagdao de dados de licitagdes. Necessidade de alinhamento com
MO?2 para extragao de entidades dos documentos e com o MPMG para processo de atualizagdo das bases

M-M03.5 Status e resultados iniciais do processamento e limpeza das coletas de lances de licitagdo

MS Status da implementagdo do mecanismo de atualizacdo de dados

Resultados preliminares e alinhamento dos ajustes necessarios para finaliza¢ao da tarefa de armazenamento dos lances de
M-M03.6 licitagoes

Status da implementac¢do do mecanismo de atualiza¢do de dados

Status das implementacdes dos modelos de classificagdo de documentos

M9

Status das implementagdes dos atributos necessarios as tarefas de classificacdo de documentos
M-M03.7 Status da implementacdo do mecanismo de atualizag¢do de dados

Status das implementacdes dos modelos de classificagdo de documentos
M11 Status das implementacdes dos atributos necessarios as tarefas de classificagdo de documentos

Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Dificuldade na atribui¢do de tarefas e | Alto Mitigar Prolongar as discussdes e realizar ajustes no cronograma e, se for o
M03.1 | responsabilidades com os grupos de caso, no projeto.
interagao.
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Interagdo com as equipes do MP para entendimento do
R- Alteragdio na estrutura do banco de dados planejamento das fllteragoeg ou alteragdes d’o 51st’ema d’e bagcg f:le
AN Alto Travar dados do MP apds o projeto de 2020. SO sera possivel iniciar
M03.2 | de licitagdes (EDW). . o ,
qualquer implementagdo desse grupo de trabalho apods este
alinhamento.
R- Saida de membros da  equipe . Contrata¢do de substitutos e/ou reatribuicdo de responsabilidades
. Alto Mitigar .
M03.3 | responsavel. dentro da equipe.
Mudanca das  tecnologias  sendo . . . ~
R- o . . . Readequar o projeto e treinar o pessoal nas tecnologias ndo
utilizadas no desenvolvimento do projeto | Alto Mitigar .
MO03.4 dominadas. Pode atrasar o cronograma.
por parte do MP.
Falta de consenso junto ao MPMG a
R- respeito do contexto e dos arquivos a Encaminhar as decisdes para as instancias imediatamente
. ~ | Alto Travar .
M03.5 | serem tratados na tarefa de classificagao superiores.
de documentos.
Atraso, incompatibilidade e/ou falhas nos . . . ~
. Ajustes de cronograma, reunides para discussdo das
R- resultados provenientes de outros grupos Médio | Transferir | incompatibilidades e/ou falhas, planejamento de corre¢do dos
M03.6 | de iteracdo (tanto do MPMG quanto da patib] > pangj ¢
problemas junto aos grupos responsaveis.
UFMG).
Levantamento de novas fontes de coleta junto aos parceiros do
R- Auséncia e/ou Insuficiéncia de fontes de MPMG
M03.7 tc&l:;:}z; ou das informagdes presentes nas | Alto Travar Ajustes nos objetivos da tarefa
Ajustes de cronograma.
Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
|C(’)D. TITULO M1 (M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 (M1l M12
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Levantamento de

requisitos para as tarefas
E- de classificacao de
MO03.1 |documentos e MO3.1M03.2

processamento de lances

de licitagoes
E- Projeto e Implementagao

de Classificador de M03.3 MO03.5
MO03.2

Documentos
ol Atualizag¢ao dos dados de
V033 llicitagoes de acordo com MO03.6

erratas
E- Processamento da coleta
MO03.4 |de lances em licitagOes M03.4

M- M- M- M- M- M-
MILESTONES MO03.1[M03.2 MO03.3 [M03.4 M03.5 [M03.6 M-M03.7
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M18
E- Titulo Refinamento das etapas de integracdo de dados de erratas e lances em licitagdes processados no ano de 2021
MO03.11
Descricio Dada a complexidade da tarefa de integragdo de dados é possivel que exista a necessidade de revisao e refinamentos dos
¢ processos implementados no ano anterior.
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Inicio M13 Fim M16
Titulo Levantamento de outras informacdes relevantes, para o contexto de despesas publicas presentes nas coletas realizadas.
E- . . . . . A
M03.12 Informagdes relacionadas a despesas publicas podem ser encontradas em diferentes fontes como portais da transparéncia e
’ Diarios Oficiais. Essa etapa tem como objetivo realizar o levantamento das informagdes relevantes para o contexto de
Descricdo | despesas publicas presentes nessas fontes e a viabilidade de extracdo das mesmas. Um exemplo sdo informagdes de
aditamentos e ou suspensdes de contratos presentes em Diarios Oficiais (assumindo que estes sejam segmentados em
2021)
Inicio M17 Fim M24
E- Titulo Extracdo das informagdes levantadas na etapa E-M03.12
MO03.13
Descricio Modelagem e implementacdo dos extratores para as informagdes levantadas, bem como interacdo com as equipes
¢ responsaveis pela integragao dos dados extraidos.
Entregaveis - 2022
E-M03.11 | Relatorio contendo mapeamento de informacgdes relevantes para o contexto de despesas publicas presentes nas coletas
Mo03.11 realizadas, andlise da viabilidade de extragdo das informagdes encontradas e mapeamento das atividades com os Grupos de
M16 Interacao.
E-
MO03.12 - . ~ o
M03.12 Relatorio descrevendo os refinamentos executados para as etapas de integracao de dados iniciadas em 2021
M18
E-
MO03.13 . ‘1 . ~ - . ~
M03.13 Relatodrio e codigo dos extratores de informagdo e dos fluxos necessarios para a integracao de dados
M24
Grupo de Trabalho | MO04 - Mineracio de grafos como suporte para a construcio de trilhas
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Grup0s~ de F01, F02, F04, GO1 e outros sob demanda.
Interacio
Coordenador Wagner Meira Jr.
Nivel Quantidade Nomes
Professor 4 Wagner Meira, Renato Vimieiro, Loic Cerf, Adriano Veloso
Poés-Doc 1
Equipe Doutorando | 0
TOTAL 7
Mestrando 2
Graduando | O
Técnico 0 -
Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social
vinculo Nao Sim Sim Sim Nao

Descricao Geral

Esta etapa consiste na formulacio de metodologias baseadas em mineracdo de padrdes complexos em grafos para a construgdo de trilhas de
auditoria. Ela tera forte interacdo com a etapa F02.

Objetivos

Projetar, implementar e validar algoritmos de mineracao de grafos, assim como aplicé-los no suporte a construgdo de trilhas de auditoria.

Etapas
Inicio MI Fim M4
Titulo Levantamento de demandas por algoritmos de mineragdo de grafos
E-M04.1
Risco R-M04.1
vinculado R-M04.6
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Tecnologias previstas

Fractal, GraphFrames

Tipos de dados necessarios

Descricao Identificacdo de melhorias no sistema atual e levantamento de novas possibilidades.
Inicio M35 Fim MI10
Titulo Projeto e implementagdo dos algoritmos demandados
E-M04.2
. R-M04.2 R-M04.5
Risco
vinculado R-M04 4

Tecnologias previstas

Fractal, GraphFrames

Tipos de dados necessarios

Descricao Implementagdo das propostas levantadas no E-M04.1.
Inicio M1l Fim M12
Titulo Especificagdo e implantagdo de estudos de caso no ambito de trilhas de auditoria
E-M04.3
Risco R-M04.3 R-MO04.5
vinculado R-M044 | R-M04.6

Tecnologias previstas

Fractal, GraphFrames

Tipos de dados necessarios Acesso aos dados de licitagdes e licitantes.

Descricao

Utilizagao das propostas implementadas em E-M04.2 na constru¢do de trilhas de auditoria. Estudo de caso com trilhas do
F02.
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Entregaveis
E-M04.1 Relatorio com descricdo do processo/fluxo para implementacdo de um novo segmento de mineragdo de
M04.1 grafos: (1) modelagem do grafo — (2) algoritmo — (3) métricas de avaliagao dos padrdes. De acordo com
) este processo, serdo mostrados resultados obtidos com o sistema corrente para avaliagdo qualitativa por
M2 especialistas de conteudo.
E-M04.1 - . . . . ) . )
M04.2 Relatorio com 0 mapeamento de possiveis mfelhorlas com relacdo ao sistema corrente, incluindo ajustes,
) M4 novos algoritmos, modelagens de grafos e métricas de avaliagdo bem como a viabilidade dos mesmos.
E-M04.2 L - . e
M04.3 Relatorio contendo a descri¢do detalhada dos refinamentos, novos algoritmos, modelagens e métricas
: M8 selecionados como prioridade.
E-M04.2 . o : . . . ) ~ . ~
M04.4 Relatorio contendo a descricdo técnica do sistema implementado, incluindo instalagdo, especificagdo de
) M10 requisitos, parametrizagao e execu¢ao dos novos algoritmos.
E-M04.3 - D . o . .
M04.5 Relatorio com estudo de casos da aplicagao dos novos algoritmos e métricas em trilhas determinadas pelos
) M2 especialistas.
Milestones
M-M04.1 Descri¢do do processo/fluxo para implementacdo de um novo segmento de mineragdo de grafos: (1) modelagem do grafo —
(2) algoritmo — (3) métricas de avaliacdo dos padrdes. A ser submetido a equipe do MP para apreciagdo. Referéncia E-
M1 MO04.1.
M-M04.2
Levantamento de novas métricas de avaliacao dos resultados obtidos pelo sistema corrente. Referéncia E-M04.1.
M3
M-M04.3
Identificacdo de ajustes necessarios ao sistema corrente para adequagao as métricas de avaliacdo. Referéncia E-M04.1.
M3
M-M04.4 o . . . o
Levantamento de dados, possiveis atores e relacionamentos a serem considerados na modelagem de trilhas de auditoria
M5 usando grafos. Referéncia E-M04.2.
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M-M04.5 Identificacdo de algoritmos para mineragdo de grafos, considerando a modelagem proposta anteriormente. Referéncia E-
MO04.1.
M6
M-M04.6
Revisdo tedrica dos algoritmos identificados na etapa anterior. Referéncia E-M04.2.
M7
M-M04.7
Levantamento dos requisitos de hardware e software dos algoritmos. Referéncia E-M04.2.
M7
M-M04.8 (1 1 . ~ . . ~
Levantamento e andlise de bibliotecas e/ou pacotes de software para implementacdo dos algoritmos. Verificagdo da
M8 adequacao dos recursos disponiveis para implementar as funcionalidades dos algoritmos. Referéncia E-M04.2.
M-M04.9 . . ~ . . . .
Desenho do projeto. Detalhamento da implementagdo dos algoritmos em linguagem apropriada para garantir
M8 manutenibilidade e explicabilidade da implementagao. Referéncia E-M04.2.
M-M04.10
Ajuste do projeto conforme sugestdes da equipe do MP. Referéncia E-M04.2.
M9
M-M04.11
Implementac¢do dos algoritmos conforme projeto. Referéncia E-M04.2.
M9
M-M04.12
Teste e validacdo das implementagdes. Referéncia E-M04.2.
M9
M-M04.13
Instalagdo no ambiente do MP. Referéncia E-M04.2.
M10
M-M04.14 Levantamento dos requisitos para o estudo de caso. Referéncia E-M04.3.
M1l
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M-M04.15
Obtencao dos dados e modelagem usando grafos para utilizagao dos algoritmos implementados. Referéncia E-M04.3.
M1l
M-M04.16 L . ~ - . o s . . N
Aplicagdo dos algoritmos e geragao de resultados preliminares. Compilar métricas ¢ montar relatério parcial para discussao
MI1 interna com membros da equipe F02. Referéncia E-M04.3.
Riscos Criticos para a Implementacio
Caodigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Atra§0 . da  realizagao 'da' anlise 4 o\ Realizar parte das analises internamente. Trard impactos no tempo de
qualitativa pelos especialistas de | Médio | Mitigar
Mo04.1 , entrega.
conteudo.
Alteragiio na estrutura dos algoritmos Interagao com as equipes do MP para entendlmel}to do planejamento
R- : N ~ das alteragdes ou alteragdes do sistema corrente apos o projeto de 2020.
de mineragdo de padrdes para outros | Alto Travar , , . o . ~
M04.2 ] . o S6 sera possivel iniciar qualquer implementacdo desse grupo de
(ex: aprendizado de maquina). . X
trabalho apoés este alinhamento.
R- Qualidade dos dados nos bancos de <
M04.3 | dados de licitagoes. Alto Travar Correc¢do dos problemas por parte do MP.
R- Saida de membros da equipe Alto Miticar Contratagdo de substitutos e/ou reatribui¢do de responsabilidades
M04.4 | responsavel. & dentro da equipe. Treinamento dos novos contratados.
R- Mudanga das tecnologias sendo
utilizadas no desenvolvimento do | Alto Mitigar Readequacdo do cronograma de entregas.
Mo04.5 .
projeto por parte do MP.
R- Grafos fora da capacidade de L .\ Interagdao com as equipes do MP para tomada de decisdes em relagdo a
. Médio | Mitigar N 1
MO04.6 | processamento dos algoritmos. realizagdo de parte das andlises com grafos menores.

Cronograma das Entregas por Etapas
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ETAPAS ENTREGAS
|COD. [TITULO M1 (M2 M3 M4 M5  [M6 M7 |Ms |M9 |MIO |Mll M12
o Levantamento de demandas por
algoritmos de mineragao de M04.1 M04.2
MO04.1
grafoS
E- Projeto e implementagdo dos
M04.2 [algoritmos demandados. M04.3 M04.4
ol Especificagdo e implantagdo de
V043 estudos de caso no ambito de MO04.5
" |trilhas de auditoria.
M- M- [M04.10 04.14
MILESTONES M- MO04.2 M- M- M04.6 M-M04.8 |, m_ m_
MO04.1 M- M04.4 IM04.5 |y, M-M04.9 M04.11 M04.13 04.15
MO04.3 MO04.7 3 :
|%&04.12 lll:g04.16
Etapas - 2022
E Inicio | M13 | Fim | M14
MO 4_ 1 Titulo Avaliacao dos resultados do estudo de caso
) Descriciao Levantar deficiéncias e qualidades da metodologia empregada para construgao de trilhas de auditoria baseadas em grafos.
E- Inicio | M14 | Fim | M20
M04.12 Titulo Especificagio e implantagdo de novos algoritmos para mineracio de grafos
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o~ Levantamento, projeto e implementacdo de novos algoritmos de mineragao de grafos para construcdo de trilhas de auditoria
Descricao C L .
baseadas em grafos. Avaliagao de métricas de qualidade.
E Inicio | M21 | Fim | M22
- Titulo Estudo de caso para construcao de trilhas de auditoria através de mineracao de grafos
Mo04.13 — " - - - — - —
Descricao Aplicacao dos métodos desenvolvidos na etapa anterior para construcao de trilhas de auditoria (estudo de caso).
Entregaveis - 2022
E-
MO04.11 Mo04.11 Relatorio descrevendo novas possibilidades de modelagem, métricas e algoritmos para construgdo de trilhas de auditoria
) baseadas em grafos.
M14
E-
M04.12 - . . . . . . .
Mo04.12 Relatério detalhando o projeto e algoritmos implementados. Implementagdo e instalacdo do sistema no ambiente do MP.
M20
E-
M04.13 . ~ . D
M04.13 Relatorio com apresentagdo do estudo de caso, enfatizando a metodologia utilizada.
M22
Grupo de Trabalho MOS5 - Busca em Colecoes Nao-Estruturadas
Grupos de | co1, D02, E02, E06, FO4, GO1, MO1, M3
Interacio
Coordenador Rodrygo Santos
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Rodrygo Santos
Pés-Doc 0 TOTAL 7

Doutorando | 2
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Mestrando 2

Graduando | 2

Técnico 0 -
Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social
vinculo Nio Sim Nio Nio N

Descricao Geral

O projeto visa estender a plataforma de busca atualmente em desenvolvimento para possibilitar a exploragdo da estrutura subjacente ao esquema de
cada fonte de dados bem como do feedback fornecido pelos usuérios da busca.

Objetivos

1. Aprimorar a estruturacdo dos dados coletados.

2. Aprimorar a eficiéncia e robustez do motor de busca, tanto para indexagdo quanto para recuperag¢ao de informagao.

3. Aprimorar os mecanismos de avaliagdo da qualidade da busca, por meio da coleta de feedback implicito dos usuarios-alvo.
4. Aprimorar os mecanismos de ranking implementados, por meio da exploragdo do feedback coletado.

5. Estender o motor de busca para novas modalidades de interagdo, como recomendagdo personalizada de novos contetidos e busca conversacional
para exploragdo das colecdes indexadas.

Etapas
Inicio M1 Fim M3
Titulo Integragdo da plataforma atual

E-M05.1

Risco R-MO05.1

vinculado
Tecnologias previstas Aduna; Elasticsearch
Tipos de dados necessarios Documentacio da plataforma Aduna
Descricao Integracdo da plataforma de busca a plataforma Aduna.
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Inicio M4 Fim M6
Titulo Suporte a filtragem semantica
E-M05.2
Risco R-MO05.2
vinculado
Tecnologias previstas Elasticsearch
Tipos de dados necessarios Colegdes indexadas; anotagdes semanticas
.~ Explora¢do de estratégias para filtragem de documentos a partir da imposicdo de anotagdes semanticas (e.g., entidades
Descricao , ~
nomeadas) ao conteido ndo-estruturado dos documentos.
Inicio M7 Fim M9
Titulo Suporte a modelos de ranking semantico
E-M05.3
Risco R-M05.2
vinculado
Tecnologias previstas Elasticsearch
Tipos de dados necessarios Colegdes indexadas; anotagdes semanticas

Descricio

Explora¢do de estratégias para representacdo semantica de documentos e consultas, seja de forma explicita, a partir da
exploragdo das anotagdes semanticas disponiveis, ou implicita, a partir do aprendizado ndo supervisionado de representagdes
de consultas e documentos.
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E-M05.4

Inicio MI10 Fim M12
Titulo Suporte a filtragem personalizada
. R-MO05.1 R-M05.2
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

Elasticsearch; extensdes para user profiling
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Tipos de dados necessarios Colecdes indexadas; anotacdes semanticas; logs de cliques
Exploragdo de modelos de filtragem, capazes de aprender o perfil de interesse de cada usuério (e.g., a partir de suas consultas
Descriciao histéricas), a fim de prover um mecanismo de notificagdo automatica sempre que novas informagdes relevantes estiverem
disponiveis no sistema.
Inicio M4 Fim M12
Titulo Indexac¢ao de novas colegoes
E-M05.5
Risco R-M05.3
vinculado
Tecnologias previstas Elasticsearch
Tipos de dados necessarios Colegdes a serem indexadas
Descriciao Indexacao de novas cole¢des de documentos nao-estruturados a medida que forem disponibilizadas.
Entregaveis
E-M05.1
Mos.1 Versdo da plataforma de busca operando sob a plataforma Aduna.
M3
Mo05.2 E-M05.2 Versao da plataforma de busca com suporte a filtragem por entidades de interesse.
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M6
E-M05.3
Mo0s.3 Versdo da plataforma de busca com suporte a ranking semantico.
M9
E-M05.4
MO05.4 Versdo da plataforma de busca com suporte a filtragem personalizada.
M12
E-M05.5 )
MO05.5 Indices atualizados.
M12
Milestones
M-MO05.1
Relatorio de progresso da etapa E-MO05.1.
M1
M-MO05.2
Relatorio de progresso da etapa E-MO05.1.
M2
M-M05.3
Relatério de progresso da etapa E-M05.2.
M4
M-M05.4
Relatério de progresso da etapa E-M05.2.
M5
M-MO05.5
Relatério de progresso da etapa E-MO05.3.
M7
M-MO05.6
Relatério de progresso da etapa E-MO05.3.
M8
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M-MO05.7
Relatério de progresso da etapa E-M05.4.
M10
M-M05.8
Relatério de progresso da etapa E-MO05.4.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacao
Codigo Descriciao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Nao-adogao efetiva
MO05.1 da plataforma por | Alto Mitigar Agoes de treinamento; envolvimento do cliente.
" | parte do MPMG.

Ineficacia ou Alinhamento com os grupos responsaveis pelos moéddulos de anotagdo semantica (e.g.,
R- ineficiéncia dos Médio | Miticar reconhecimento de entidades); implementagdo de mecanismos robustos para ponderacao
M05.2 | modulos de anotagao & adequada da evidéncia semantica disponivel como critério de ranking; implementagdo de

semantica. mecanismos para representacdo de semantica latente.
R- Indisponibilidade de Baixo | Travar
MO05.3 | novas colegdes.

Ineficacia ou
R- ineficiéncia do . - Investigacdo do estado-da-arte para o problema de busca conversacional; utilizagdo de

. . ~ | Baixo Mitigar . .. SV

M05.4 | modulo de interagdo interfaces tradicionais como contingéncia.

conversacional.

Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas

Céd. | Titulo M1 M2 M3 M4 M5 Mo M7 M8 M9 M10 Mi1 M12
E- Integracao da Mos.1
MO5.1 | plataforma
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atual
E- Suporte a
MO05.2 ﬁltrzigem Mo05.2

semantica

Suporte a
E- modelos de
MO05.3 | ranking MO0s.3

semantico
E- Suporte a
MO5.4 ﬁltragem MO05.4

personalizada
E- Indexacao de
MO05.5 | novas MO05.5

colegdes

M- M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES MO05.1 | M05.2 MO05.3 | M05.4 MO05.5 | M05.6 MO05.7 | M05.8
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim MI18
E- Titulo Suporte a modelos de ranking supervisionados
Mo05.11
Descricio Exploragdo do feedback dos usuarios, na forma de cliques, para o desenvolvimento de modelos de aprendizado de maquina
¢ supervisionado ou mesmo de aprendizado por refor¢o para ranking.
E- Inicio M19 Fim M24
M05.12
Titulo Suporte a busca conversacional
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Pesquisa e o desenvolvimento de interfaces interativas para a busca (e.g., chatbots), capazes de reter uma memoria da
Descri¢ao | interagdo do usuario com o sistema na sessao de busca atual ¢ em sessdes anteriores, e elicitar a necessidade de informagao do
usudrio na sessao atual por meio de mecanismos conversacionais.
Inicio M13 Fim M24
E- Titulo Indexacdo de novas colegoes
MO05.13
Descri¢ao | Indexagdo de novas colegdes de documentos ndo-estruturados a medida que forem disponibilizadas.
Entregaveis - 2022
E-M05.11
Mo5.11 Versdo da plataforma de busca com suporte a ranking supervisionado.
M18
E-
MO05.12 ~ . ~ .
Mo05.12 Versao da plataforma de busca com suporte a interacao conversacional.
M24

P. Plataforma Tecnolégica

Grupo de Trabalho P01 - Evolucio da Plataforma Lemonade

I(fnl;:ll'););ﬁo de | A01,A02, DO1, D02, F02, F03, GO1, MO1, M02, P02

Coordenador Wagner Meira Junior

Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 4 Wagner Meira Junior, Renato Ferreira, George Teodoro, Dorgival Guedes
Pés-Doc 0 TOTAL 8
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Doutorando | 0

Mestrando 0

Graduando | 2

Técnico 2 -
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Nio Niio Sim Sim -

Descricao Geral

A Plataforma Lemonade ¢ utilizada para a criagdo de fluxos de trabalho e trilhas de auditoria usando abstracdes que simplificam essa atividade. Além
de facilitar a criacdo de fluxos e trilhas sem a necessidade de conhecimento sobre programacdo, a plataforma Lemonade também abstrai diversas
integragdes implementadas no projeto em 2020, incluindo integracdo com a parte de seguranca, dados e infraestrutura. Para este projeto, o foco
principal sera na disseminagao do uso da plataforma, com efetiva adogao no MPMG. Também sao consideradas atividades de manutencao e evolugao.

Objetivos

1. Facilitar e acelerar a criagcdo de experimentos, fluxos e trilhas de auditoria por parte do MPMG;

2. Permitir a utilizag¢do dos recursos de infraestrutura, dados e outras tecnologias de forma integrada e transparente para o usudrio final, simplificando a
manutengdo por parte da equipe de TI e da GSI;

3. Servir como ferramenta de apoio para o aprendizado dos conceitos associados a ciéncia dos dados;

4. Servir como plataforma de ensaio para experimentos sobre os dados, realizados por diferentes perfis de usudrios no MPMG, expandindo a
possibilidade de descoberta de informacgao a partir dos dados do data lake.

Etapas

Inicio M2 Fim M12

Titulo Capacitagao para adogao e uso da Plataforma Lemonade

E-P01.1

. R-PO1.1 R-P01.4 R-PO1.5
Risco

vinculado

Plataforma Lemonade instalada em ambiente de treinamento; Ambiente de EaD para treinamentos; Sistema de

Tecnologias previstas Help-Desk (a definir) para suporte de 20. nivel.
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Tipos de dados necessarios

Amostra dos dados mais relevantes de acordo com 0 MPMG para a capacitagdo dos usudrios.

Iniciativas para a ado¢do da Plataforma Lemonade (visdo do Especialista). A UFMG ja possui material desenvolvido para
Descricao treinamento em ciéncia dos dados utilizando o Lemonade como plataforma de apoio. A ideia ¢ que o MPMG designe pessoas
que serdo capacitadas a utilizar e manter a ferramenta e depois possam difundi-la internamente.
Inicio M1 Fim M12
Titulo Integra¢do do Lemonade com tecnologias e infraestrutura.
E-P01.2
. R-P01.2 R-P01.6
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

PosgreSQL; Ambari; Apache Atlas; Apache Druid

Tipos de dados necessarios

Detalhes sobre os parametros para uso das tecnologias no ambiente do MPMG.

Atividades de integracdo com a infraestrutura e tecnologias existentes e/ou que serdo usadas pelo MPMG. Entre as possiveis
Descricao tecnologias candidatas, estdo o PostgreSQL (para migra¢do da base de dados interna do Lemonade), Apache Druid (para dados
OLAP), Apache Ambari (criacao de clusters Spark/HDFS) e Apache Atlas (linhagem de dados integrada ao Lemonade).
Inicio M1 Fim M9
Titulo Adaptacdo do Lemonade para manuten¢ao de informagdes sobre linhagem de artefatos e avaliagdao de qualidade
E-P01.3 de dados
. R-PO1.3 R-P01.4 R-P01.6
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Apache Atlas, Amazon Deequ
Tipos de dados necessarios Dados do data lake, dados pds-processados.
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Expansdo da Plataforma para manutenc¢ao de linhagem e avaliagcdo da qualidade dos dados, linhagem de modelos, fluxos, trilhas

Descri¢ao e relatdrios. Criagdo de APIs para exportar as informagdes e produgdo de relatdrios.
Inicio M6 Fim MI11
Titulo Inclusdo de algoritmos para anélise sobre interpretabilidade e justi¢a para algoritmos
E-P01.4

Risco
vinculado

R-PO1.5

Tecnologias previstas

Apache Spark, Scikit-Learn, SHAP, TensorBoard, Google What-If-Tool

Tipos de dados necessarios

Dados da execucao das trilhas, questionarios de usuarios.

Expansao da Plataforma para incluir analises sobre interpretabilidade e justica para algoritmos. Estes 2 topicos sdo relevantes
para o MPMG por trazerem outras métricas para o resultado dos algoritmos que ndo simplesmente a acurdcia. No caso de

Descricao transparéncia, a questdo é poder explicar para as pessoas as decisdes que foram tomadas pelos algoritmos. Ja para justica, evitar
que dados enviesados causem algum tipo de discrimina¢ao de individuos por conta de algum atributo sensivel (raga, cor, idade,
religido, sexo, etc).

Inicio M8 Fim MI12
Titulo Suporte a implantacdo de web services a partir de fluxos
E-P01.5

Risco
vinculado

R-PO1.7

Tecnologias previstas

Lemonade, Kubernetes, Ambari

Tipos de dados necessarios

Descricao
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Um dos possiveis objetivos da construgdo de modelos de aprendizado de maquina ¢ a disponibilizagdo de modelos para serem
utilizados por outras aplicacdes e sistemas. O objetivo desta etapa € ter, no Lemonade, a possibilidade de implantar um fluxo de
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trabalho em um web service, que podera ser consumido através de uma API.
Entregaveis
E-P01.1 . . . . ) )
PO1.1 Plataforma Lemonade instalada para treinamento em infraestrutura fornecida pelo MPMG; material de estudo
) M3 sobre a Plataforma, configurado em ambiente de EaD.
E-P01.2
P01.2 Versdo do Lemonade com suporte ao banco de dados PostgreSQL.
M4
E-P01.1 . o . . .
PO13 Relatorio sobre uso da Plataforma por parte do MPMG, detalhando métricas relacionadas aos usuarios, trilhas,
M5 execugoes e suporte.
E-P01.1
P01.4 Versao do Lemonade com melhorias na usabilidade a partir das sugestoes e resultados obtidos na capacitagao
M6
E-P01.2
P01.5 Versao do Lemonade com suporte ao banco de dados Druid.
M6
E-P01.2
P01.6 Versao do Lemonade integrada com outras tecnologias a serem elencadas durante os primeiros meses do projeto.
M9
E-P01.3
P01.7 Versdo do Lemonade com suporte a anélise da qualidade dos dados (Lemonade Data Quality)
M9
E-P01.4
P01.8 Versdo do Lemonade com suporte as ferramentas de transparéncia e justica para algoritmos.
M1l
E-P01.1
P01.9 Relatoério final sobre o uso do Lemonade.
M12
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E-P01.2
P01.10 Versao 2.0 do Lemonade.
M12
Milestones
M-P01.1
Avaliagao do impacto da migragdo da base de dados do Lemonade para o banco PostgreSQL.
M1
M-P01.2
Definic¢ao sobre as atividades de capacitacdo no MPMG; Apoio dos gestores do MPMG a iniciativa.
M2
M-P01.3
Recursos para a capacitacio disponibilizados; envolvidos elencados.
M3
M-P01.4
Implantacdo de versao.
M4
M-P01.5
Relatorio inicial sobre uso do Lemonade.
M5
M-P01.6
Implantagdo de versao.
M6
M-P01.7
Defini¢do de técnicas, ferramentas e algoritmos para interpretabilidade e justica
M7
M-P01.8
Fechamento das tecnologias a serem integradas ao Lemonade.
M8
M-P01.9 Implantagdo de versao.
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M9
M-P01.10

Fechamento de escopo da versao 2.0
M10
M-P01.11

Fechamento de bugs criticos.
M1l
M-P01.12

Implantacdo de versao; relatorio de uso. Ter alguma trilha implantada como servigo web.
M12

Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descricao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Nao-adocao efetiva da Plataforma por parte do Alto Mitiear Acgdes de treinamento; acompanhamento dos usudrios por meio
PO1.1 MPMG. & de suporte de 20. nivel; envolvimento do cliente.
R- Alteragdo  de  tecnologias  usadas na - o Realizagdo de provas de conceito; apoio de empresa parceira do
P01.2 infraestrutura. Médio | Mitigar MPMG.
R- Dados usados nos fluxos e trilhas sdo de baixa . i Definir plano de qualidade de dados; estender o Lemonade para
. Baixo Mitigar . 1 oL
P01.3 qualidade. facilitar a analise qualitativa.
R- Recursos da infraestrutura incapazes de atender a . Apresentar dados quantitativos sobre uso da infraestrutura;
Alto Transferir . ~

P01.4 | demanda para o processamento. avaliar a expansao dos recursos.
R- Dificuldade na andlise dos resultados da 1 o o . . .
POL5 | plataforma. M¢édio | Mitigar Capacitacdo; expansdo para interpretabilidade.
R- Dependéncia da adocdo do Apache Atlas pelo Médio | Travar Acompanhar a evolugdo da adocdo do Atlas; rever necessidade
P01.6 | MPMG. de integracdo caso haja mudanga de dire¢ao.
R- Indefinicdo sobre solugdao para criagdo de web | Médio | Mitigar Propor o uso de Kubernetes ou avaliar o uso de ferramentas
P01.7 services sob demanda (Kubernetes). como o Ambari.
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Cronograma das Entregas por Etapas

Etapas

Entregas

|Cod.

Titulo

M1

M2

M3 |M4

MS

M6

M7

M8

M9

Mo

M11

M12

E-
P01.1

Capacitagao para adogdo e uso da
Plataforma Lemonade

P01.1

P01.3

P01.4

P01.9

E-
P01.2

Integracdo do Lemonade com tecnologias
e infraestrutura.

P01.2

P01.5

P01.6

P01.10

E-
P01.3

Adaptacdo do Lemonade para manutengao
de informagdes sobre linhagem de
artefatos e avaliagdo de qualidade de
dados.

P01.7

E-
P01.4

Inclusdo de algoritmos para analise sobre
interpretabilidade e justica para
algoritmos.

P01.8

E-
P01.5

Suporte a implantagao de web services a
partir de fluxos.

MILESTONES

M-

P01.1 |P01.2

M-

M-P01.3 M-P01.4

M-P01.5

M-P01.6

P01.7

M-
P01.8

M-P01.9

M-
|P01.10

M-
P01.11

M-
P01.12

Etapas - 2022
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Inicio MI13 Fim M24
E- Titulo Integragcdo do Lemonade com tecnologias e infraestrutura
P01.6
Descricio Atividades de integracdo com a infraestrutura e tecnologias existentes e/ou que serdo usadas pelo MPMG. Entre as possiveis
¢ tecnologias candidatas, estdo o ElasticSearch, Keras + TensorFlow, Apache Kafka, entre outros.
Inicio M13 Fim M16
g(-)l 7 Titulo Identificacdo de requisitos para melhoria da Plataforma Lemonade
Descricao | Identificar novos requisitos para o processamento de dados através do Lemonade.
Inicio M15 Fim M22
Titulo Expansao da Plataforma Lemonade para processamento de dados geoespaciais.
E- . N . . . . R L ~
PO1.8 Inclusdo de operagdes e algoritmos de geoprocessamento. Possiveis candidatos incluem operagdes para normalizagdo e conversao
) de coordenadas (pontos) e poligonos, operagdo para localizacdo de ponto em poligono, interse¢do e sobreposicao de poligonos,
Descri¢do | juncao (join) baseado em coordenadas geograficas, agrupamento espacial com ST-DBScan. Suporte a formatos como GeoJSON,
OSM-XML e outros. Criagdo de indices geoespaciais (ZOrderCurves). Funcgdes para computar distincias, centroids, reduzir
precisdo e outras. Tecnologia de referéncia: Apache Sedona (em incubagdo).
Inicio M16 Fim M24
Titulo Expansdo da Plataforma Lemonade para processamento de grafos.
E- Defini¢do de principais operagdes relacionadas a grafos (redes), tais como conversdo de dados, execugdo de algoritmos
P01.9 (PageRank,
Descri¢do | componentes conectados, label propagation, SVD++, componentes fortemente conectados e contagem de triangulos). A tecnologia
de referéncia ¢ a biblioteca Spark GraphX. Requer a colaboragcdo com os grupos de visualizacdo e de processamento de grafos
para propostas de novas visualizagdes e algoritmos.
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Entregaveis - 2022
E-P01.11
PO1.11 Versao do Lemonade com novas tecnologias integradas.
M18
E-P01.12
P01.12 Especifica¢do de requisitos para as melhorias no Lemonade
M16
E-P01.13
P01.13 Versdo do Lemonade com implementa¢do das melhorias identificadas na especificacdo de requisitos.
M20
E-P01.14
P01.14 Versdo do Lemonade com suporte a processamento de dados geoespaciais.
M22
E-P01.15
P01.15 Versdo do Lemonade com suporte a processamento de grafos.
M24
Grupo de Trabalho P02 - Evoluc¢do da Plataforma de Processamento de Trilhas
Grupos de | A01, A02, DO1, D02, F02, FO3, GO1, MO1, M02, POI
Interacao
Coordenador Wagner Meira Junior
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 3 Renato Ferreira, George Teodoro, Dorgival Guedes
Pés-Doc 0 TOTAL 5

Doutorando | 0

Mestrando 1
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Graduando | 1

Técnico 0 -
Plataforma de Lins Aduna Lemonade | Trilhas Mapa social
vinculo Nio Nio Sim Sim N

Descricao Geral

A Plataforma de Processamento de Trilhas permite que diferentes tipos de usudrios interajam com fluxos de trabalho definidos no Lemonade. Neste caso,
os fluxos sdo chamados de trilhas. Usudrios Especialistas podem construir, experimentar, testar e disponibilizar trilhas parametrizdveis, usando as
diferentes fontes de dados disponiveis no MPMG. Usuarios finais usam as trilhas, especificando pardmetros para execuciao, como por exemplo, filtros e
ordenagdo, além de analisar os resultados gerados pelo processamento das trilhas. Tais resultados podem ser desde novas tabelas sendo criadas, até
visualiza¢des mais elaboradas. Neste projeto, a Plataforma de Processamento de Trilhas tera avancgos principalmente na parte de construgdo facilitada do
fluxo e na facilidade na interpretacdo, analise e julgamento dos resultados por parte dos usudrios. Atividades para a disseminagdo do uso e adogao pelo
MPMG, bem como capacitagdo de usuarios, sdo consideradas entre os objetivos.

Objetivos

1. Fornecer uma solucdo para a construgdo e utilizacdo de trilhas de auditorias que seja simples do ponto de vista de aprendizado, mas que seja capaz de
processar grandes volumes de dados através do uso de fluxos de trabalho. 2. Atender a diferentes perfis de uso: procuradores de justica que usam as
trilhas para obter informacdes em processos e especialistas técnicos que irdo construir as trilhas usando recursos de aprendizado de maquina e a
infraestrutura de processamento de dados. 3. Fornecer fungdes para andlise dos dados sob o ponto de vista de novos conceitos quanto ao uso de
algoritmos de aprendizado de maquina, tais como justica algoritmica (evitar vieses de natureza discriminatoria) e interpretabilidade dos resultados
(entendimento dos passos que levaram a tomada de decisao pelo algoritmo).

Etapas
Inicio M4 Fim Ml11
Titulo Capacitagao para adocao e uso da Plataforma de Execucdo de Trilhas
E-P02.1
Risco R-P02.1
vinculado

Plataforma Lemonade instalada em ambiente de treinamento; Ambiente de EaD para treinamentos; Sistema de

Tecnologias previstas Help-Desk (a definir) para suporte de 20. nivel.

Tipos de dados necessarios Amostra dos dados mais relevantes de acordo com o0 MPMG para a capacitagdo dos usuarios.
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Realizag¢do de acdes para capacitacdo de usuarios e ado¢do da Plataforma de Processamento de Trilhas (visdo do usuério final).
Nesta etapa, o objetivo € capacitar o usuario final e também avaliar a Plataforma de Execu¢do de Trilhas. Diferente da etapa de

Descri¢ao capacitacdo existente em POl, esta etapa ¢ menos abrangente conceitualmente, focando principalmente na facilidade de
uso/usabilidade, utilizagao e interpretacao dos resultados.
Inicio M2 Fim M9
Titulo Avaliagdo de ferramentas de visualizacdo e exploragdo de dados
E-P02.2
Risco R-P02.2
vinculado

Tecnologias previstas

Apache Superset, Metabase

Tipos de dados necessarios Amostra dos dados, de diferentes tipos, usados no MPMG.

Avaliagdo de tecnologias para visualizagdo e exploracdo de dados com Apache Superset e Metabase, com possiveis adaptagdes
para autenticacdo e autorizacdo, integracdo com fontes de dados do Lemonade e tradugdo da interface (partes ausentes). O

Descrigdo resultado desta etapa serd usado para determinar se compensa a adogdo da ferramenta pelo MPMG, se ¢ possivel sua integragdo
com o Lemonade e a parte de processamento de trilhas. Esta etapa é complementar a apresentada em E-FO1.5 (avaliativa).
Inicio M2 Fim M10
Titulo Interface para exploracdo de dados no Lemonade
E-P02.3
. R-P02.3 R-P02.1
Risco
vinculado

Tecnologias previstas

Lemonade, Dataiku (inspiracao)

Tipos de dados necessarios Amostra dos dados, de diferentes tipos, usados no MPMG.
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Esta nova interface para andlise e exploracdo sobre qualidade dos dados e geracdo de trilhas, chamada de Lemonade Data
Explorer, tem como objetivo simplificar a constru¢do de trilhas. A ideia ¢ que seja construida uma interface de usudrio onde ele
comece a partir das tabelas que quer analisar. A partir dai, o usudrio podera transformar os dados de uma maneira que remete, em

Descricao partes, ao que ele faria em uma planilha de dados. Em seguida ele poderia criar novas bases e/ou visualizagdes para analisar os
resultados. Todos os passos seriam registrados pela interface e ao fim, permitiria que o usuario salvasse-os na forma de um fluxo
de trabalho ou mesmo uma trilha. Consideramos que a ferramenta Dataiku (comercial) servird como inspiragdo para o
desenvolvimento.
Inicio M6 Fim MI10
Titulo Nova interface para analise e exploracdo dos dados (Lemonade Notebook)
E-P02.4
Risco R-P02.1 R-P02.3
vinculado

Tecnologias previstas

Jupyter, Zeppelin (serdo usados como inspira¢ao)

Tipos de dados necessarios

Notebooks sao ferramentas para analise, exploragdo e visualizacdo de dados. Entre os principais produtos, encontram-se o Apache

Descriciao Zeppelin e o Jupyter Notebook. O Lemonade Notebook se propde a ser diferente das ferramentas existentes por ndo requerer que o
usudrio programe, mas sim que parametrize as varias células que compdem o notebook.
Inicio M6 Fim M7
Titulo Avaliac¢dao do uso de AutoML para a criagao de trilhas
E-P02.5
Risco R-P02.4
vinculado

Tecnologias previstas

Databrick automl-toolkit

Tipos de dados necessarios

Diversos
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O aprendizado de maquina automatizado, ou AutoML ¢ o processo de automatizar o processo de aprendizado de maquina a partir
Descricio das entradas e das saidas esperadas. Em tese, AutoML permitiria que o cientista de dados construisse modelos de aprendizado de
¢ maquina mais rapidamente. Tarefas como o tratamento dos dados (feature engineering), escolha de pardmetros e algoritmos e
validagdes cruzadas seriam automatizados.
Inicio M8 Fim M12
Titulo Aplicagao de AutoML para a criagdo de trilhas
E-P02.6
Risco R-P02.4
vinculado

Tecnologias previstas

Databrick automl-toolkit

Tipos de dados necessarios Diversos
.~ Esta etapa depende do resultado de E-P02.5. Seu objetivo ¢ prover uma interface no Lemonade para que um usudrio especialista
Descricao : . .
possa criar rapidamente trilhas usando AutoML.
Inicio M1 Fim Mi2
Titulo Incorporagdo de resultados a Plataforma de Processamento de Trilhas
E-P02.7
. R-P02.5 R-P02.6
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Virias
Tipos de dados necessarios Diversos

Descricao

Nesta etapa, o objetivo ¢ incorporacao dos novos resultados das atividades dos demais grupos (continuo) a Plataforma de
Processamento de Trilhas. Para que essa incorporagdo seja feita da maneira mais simples e eficiente, poderdo ser feitas reunides
entre os grupos para alinhar as estratégias, algoritmos e tecnologias a serem utilizadas.
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I
Entregaveis
E-P02.2
P02.1 Especificagao de requisitos para adaptagdes do Apache Superset
M2
E-P02.3
P02.2 Especificac¢do de casos de uso do Lemonade Data Explorer
M2
E-P02.2
P02.3 Relatdrio sobre a avaliagdo das ferramentas para visualizacdo e exploragdo de dados.
M3
E-P02.3
P02.4 Primeira versdo da interface do Lemonade Data Explorer
M4
E-P02.1 . ) . . ,
P02.5 Plataforma Lemonade instalada para treinamento em infraestrutura fornecida pelo MPMG. Modulo 1 de
) M6 capacitagdo de usuarios definido.
E-P02.5
P02.6 Relatorio de avaliacao sobre o uso de AutoML no Lemonade para uso no MPMG.
M7
E-P02.2 ~ . ~ D
Adaptacdes da parte de seguranca e integracdo com o Lemonade para o uso da ferramenta de visualizagdo e
P02.7 ~
M8 exploracao de dados no MPMG.
E-P02.3
P02.8 Especificagao de casos de uso do Lemonade Notebook, revisdo da Especificagdo do Lemonade Data Explorer
M8
E-P02.2
P02.9 Versao final do Apache Superset com as adaptagdes para o MPMG
M9
P02.10 E-P02.3 Versao final da interface do Lemonade Data Explorer ¢ Lemonade Notebook
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M10
E-P02.1 Plataforma Lemonade instalada para treinamento em infraestrutura fornecida pelo MPMG. Modulo II de
P02.11 capacitacdo de usudrios definido, incorporando as novas ferramentas voltadas para esse publico (possivelmente,
M1l Apache Superset e Lemonade Data Explorer).
Milestones
M-P02.1
Implementagao de trilhas do projeto anterior instaladas.
M1
M-P02.2
Defini¢ao dos objetivos do uso do Apache Superset, Lemonade Data Explorer, Lemonade Notebook
M2
M-P02.3
Apache Superset instalado e configurado.
M3
M-P02.4
Versdo instalada do Lemonade + Lemonade Data Explorer
M4
M-P02.5
Revisdo de especificagdes e requisitos
M5
M-P02.6
Apache Superset usando autenticagdo integrada por LDAP e comunicando-se com o Lemonade.
M6
M-P02.7
Avaliagdo e decisao sobre uso de AutoML.
M7
M-P02.8
Revisao de especificagdes e requisitos
M8
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M-P02.9
Reunido de defini¢do de integragdo com os demais grupos
M9
M-P02.10
Versao instalada do Lemonade + Lemonade Data Explorer e Lemonade Notebook (versao final)
M10
M-P02.11
Produtos instalados
M1l
M-P02.12
Reunido de fechamento
M12
Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descricio Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
R- Nao-adogdo efetiva  da . Agdes de treinamento; acompanhamento dos usudrios por meio de suporte de 20. nivel;
Plataforma por parte do | Alto Mitigar . X
P02.1 envolvimento do cliente.
MPMG.
Incompatiblidade entre as . . . . . - . ~
R- . . Avaliar alternativas para a integracao, definir claramente os objetivos da integracdo e
tecnologias e o Apache | Alto Aceitar o o
P02.2 critérios para aceitagao.
Superset.
Complexidade da proposta - . . . C
R- . L Limitar o escopo das funcionalidades, incorporando prioritariamente aquelas que trazem
de novas interfaces para | Alto Mitigar . o
P02.3 ~ maior facilidade de uso.
exploragdo de dados.
R- Tecnologia ndo se mostrar
P02.4 util ou com resultados | Médio | Aceitar Rever a adogdo. Caso negativo, realocar esforcos.
) ruins.
R- Atrasos na execucdo das | Médio | Mitigar Tentar gerenciar através de reunides de acompanhamento, estabelecendo
P02.5 | atividades dos  outros responsabilidades e prazos.
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grupos.
Incompatibilidade das
R- tecnologias desenvolvidas 1 . Avaliar possibilidade de adaptacdo; coordenar esfor¢os para alinhar as tecnologias com
Médio | Mitigar 3
P02.6 | pelos outros grupos e a os demais grupos.
Plataforma.
Cronograma das Entregas por Etapas
Etapas Entregas
|Céd. [Titulo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 [M11 |M12
E- |Capacitacdo para adocao e uso da
P02.1|Plataforma de Execucdo de Trilhas P02.5 P02.11
E- |Avaliacdo de ferramentas de
P02.2|visualizagdo e exploragdo de dados P02.1  P02.3 P02.7 P02.9
E- |Interface para exploragao de dados no
P02.31 emonade P02.2 P02.4 P02.8 P02.10
E- Nova interface para analise e
P02.4 exploragdo dos dados (Lemonade
" “INotebook)

E- |Avalia¢do do uso de AutoML para a P02.6
P02.5/criagdo de trilhas )
E- |Aplicagdo de AutoML para a criagdo
P02.6(de trilhas
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o Incorporagdo de resultados a
Plataforma de Processamento de
P02.7|.. .
Trilhas
M- M- M- M- M- M- -
MILESTONES P02.1 [P02.2 M-P02.3 P02.4 IP02.5 M-P02.6 M-P02.7 M-P02.8 |M-P02.9 P02.10 [P02.11 F/:)Z'lz
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M24
E- Titulo Incorporagdo de resultados a Plataforma de Processamento de Trilhas
P02.8 Nesta etapa, o objetivo é incorporacdo dos novos resultados das atividades dos demais grupos (continuo) a Plataforma de
Descri¢cao | Processamento de Trilhas. Para que essa incorporagdo seja feita da maneira mais simples e eficiente, poderdo ser feitas reunides
entre os grupos para alinhar as estratégias, algoritmos e tecnologias a serem utilizadas.
Inicio M13 Fim M20
Titulo Melhorias nas interfaces de usuario propostas para o ano de 2021 (Lemonade Data Explorer, Lemonade Notebook e Apache
E- Superset).
P02.9
Dada a variedade de interfaces que estdo sendo propostas para 2021, espera-se que correcdes ¢ melhorias sejam necessarias. A
Descri¢ao | partir do retorno dos usuarios em relacdo ao uso da Plataforma de Trilhas, pretende-se corrigir as falhas identificadas e melhorar a
experiéncia de usuario. Também serdo feitas agdes para adogdo da ferramenta por parte dos usudrio.
E- Inicio M13 Fim M24
P02.10
Titulo Adaptacdo da Plataforma de Trilhas para que usuario envie suas proprias bases de dados.
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Esta etapa requer a colaboracdo com diversos grupos de trabalho para determinar como o usudrio poderd enviar e gerenciar suas
proprias bases de dados. Aspectos como onde esses dados serdo armazenados (landing zone), como a seguranga serd garantida,
. - | como os dados serdo armazenados e a linhagem mantida sdo alguns dos pontos que deverdo ser discutidos nesta tarefa. A
Descricao . ~ . . N
expectativa € que com a constru¢do de uma interface mais intuitiva (Lemonade Data Explorer), que, guardadas as proporcdes, se
assimilaria, em termos de uso a uma planilha, permita que os proprios usudrios executassem vdrias agdes para transformacdo dos
dados e pudessem contar com uma infraestrutura robusta para tal fim.
Entregaveis - 2022
E-P02.8
P02.12 Versao do Lemonade com suporte as implementacdes provenientes das atividades dos demais grupos (aquelas que estejam prontas).
M18
E-P02.8 ~ . . . .. . .
P02.13 Segunda versao do Lemonade com suporte as implementagdes provenientes das atividades dos demais grupos (aquelas que estejam
) M4 prontas).
E-P02.9
P02.14 Versdo do Lemonade com as melhorias na Plataforma de Trilhas. Andlise de adog¢ao pelo MPMG.
M22
E-P02.10
P02.15 Versdo da Plataforma com suporte ao envio de dados pelos usuarios.
M18
Grupo de Trabalho P03 - Plataforma Adaptativa Inteligente para Coleta de Dados e Construcio de Bases de Conhecimento
Grupos de | A01,A02, GO1, FO6
Interacao
Coordenador Wagner Meira Jr.
Equipe Nivel Quantidade Nomes
Professor 5 Wagner Meira Jr., Ana Paula Couto da Silva, Marcos Gongalves, Adriana Pagano, Rodrygo Santos
Pés-Doc 4 TOTAL 17
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Doutorando | 2

Mestrando 2

Graduando | 4

Técnico 0 --
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Nio Niio Nio Nio -

Descricao Geral

Esta projeto visa desenvolver uma plataforma computacional de coleta e integracdo de dados de variadas fontes em bases de conhecimento, possibilitando
sua utilizagdo para implementar um chatbot dinamico.

Objetivos

O principal objetivo deste projeto ¢ desenvolver uma plataforma de coleta e integragdo de dados de variadas fontes em bases de conhecimento
enriquecidas de forma continua, visando implementar chatbots dindmicos. A seguir desmembramos nosso projeto em trés objetivos que constituem passos
necessarios para atingirmos nosso objetivo final.

1) Desenvolvimento de uma plataforma adaptativa de coleta, enriquecimento e engenharia de dados que considerem dados de diferentes tipos (sociais,
econdmicos, demograficos, geograficos, conhecimentos em linguistica, ) e provenientes de fontes heterogéneas de uma plataforma de coleta de dados de
diferentes tipos (sociais, econdmicos, demograficos, geograficos) e diferentes fontes (web, redes sociais online, IBGE, SUS, SMEs).

2) Constru¢do de uma base de conhecimento que integra, de forma efetiva e eficiente, varias fontes de dados heterogéneas, multimodais, histdricas,
garantindo a qualidade e a proveniéncia dos dados integrados de forma a tornar o processo de integragao transparente, replicavel, verificavel, auditavel e
explicavel.

3) Desenvolvimento de um chatbot adaptativo, que personaliza experiéncia das pessoas a partir da determinagdo do seu perfil e segmentacao da base de
usudarios, ao mesmo tempo que refletem alteracdes contextuais.
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E-P03.1 Inicio M1 Fim M3
Titulo Detalhamento da Plataforma Adaptativa
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Risco
vinculado

R-P03.1

Tecnologias previstas

Tipos de dados necessarios

Risco
vinculado

R-P03.1

Descricao Levantamento de requisitos para o desenvolvimento da plataforma
Inicio M4 Fim M8
Titulo Plataforma Adaptativa 1.0
E-P03.2
Risco R-P03.1
vinculado R-P03.2
Tecnologias previstas --
Tipos de dados necessarios --
Descricao Versdo 1.0 da plataforma adaptativa
Inicio M9 Fim M12
Titulo Plataforma Adaptativa 2.0
E-P03.3

R-P03.2

Tecnologias previstas
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Descricao Versdo 2.0 da plataforma adaptativa
Entregaveis
P03.1 E-P03.1 Relatorio com a descrigao dos requerimentos funcionais € ndo-funcionais da plataforma adaptativa (fonte de dados,
) M3 analises, especificacdo do chatbot)
E-P03.2
P03.2 Plataforma Adaptativa (codigos, bases de conhecimentos)
M8
E-P03.3
P03.3 Plataforma Adaptativa (codigos, bases de conhecimentos)
M12
Milestones
M-P03.1
Definicdo da equipe
M1
M-P03.2
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M2
M-P03.3
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M4
M-P03.4
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M5
M-P03.5
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M6
M-P03.6 Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
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M7
M-P03.7
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M9
M-P03.8
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
MI10
M-P03.9
Acompanhamento das atividades desenvolvidas.
M1l
Riscos Criticos para a Implementacio
Codigo Descriciao Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia
Pl}(-B 1 Mudanga de equipe. Médio | Aceitar Realizar novo processo para contratagao de recurso.
R- Baixa qualidade dos dados
P03.2 coletados a partir das fontes | Baixo Mitigar Procurar fontes de dados alternativas para os dados de interesse.
) especificadas.
Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO M1 | M2 | M3 M4 M5 | M6 | M7 M8 M9 M10 Mil1 M12
E- Detalhamento
P03.1 da Plataforma P03.1
" | Adaptativa
E- Plataforma P03.2
P03.2 | Adaptativa
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1.0
E- Plataforma
P03.3 Adaptativa P03.3
2.0
M- M- M- M- M- M- M-
MILESTONES P03.1 | P03.2 P033 | P03.4 | P35 | P03.6 po3y | M-PO38 | M-PO3.S
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M16
E-P03.11 | Titulo Plataforma Adaptativa 3.0
Descriciao | Versdo 3.0 da plataforma adaptativa
Inicio M17 Fim M20
E-P03.12 | Titulo Plataforma Adaptativa 4.0
Descriciao | Versdo 4.0 da plataforma adaptativa.
Inicio M21 Fim M24
E-P03.13 | Titulo Plataforma Adaptativa 5.0
Descri¢ao | Versdo 5.0 da plataforma adaptativa.
Entregaveis - 2022
E-P03.11
P03.11 Plataforma Adaptativa (codigos, bases de conhecimentos)
M16
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E-P03.12
P03.12 Plataforma Adaptativa (codigos, bases de conhecimentos)
M20
E-P03.13
P03.13 Plataforma Adaptativa (codigos, bases de conhecimentos)
M24
Grupo de Trabalho P04 - Proposta e implementacio de visualizagdes interativas de dados (Painel de BI)
Titulo
Grupos de | o1, Fo1, F02, F03, GO1, M1, P01, P02
Interacio
Coordenador Raquel Cardoso de Melo Minardi
Nivel Quantidade Nomes
Professor 1 Raquel Cardoso de Melo Minardi
Pés-Doc 2
Equipe Doutorando | 0
TOTAL 3
Mestrando 0
Graduando | 0
Técnico 0 --
Plataforma de Lins Aduna Lemonade Trilhas Mapa social
vinculo Nao Nao Nao Nao Nao
Descricao Geral
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dados de interesse.

Projeto e implementagdo de representagdes visuais interativas capazes de evidenciar tendéncias, padrdes, anomalias e outros padrdes em conjuntos de

Objetivos

D3.js e DataTables.

Construir modulos de visualizagdo que possam ser integrados ao Painel de BI construido em 2020. Esses modulos serdo construidos usando a biblioteca

Sera continuado o desenvolvimento do Painel de BI implementado no primeiro ano do projeto (2020), pelo entdo grupo FO1.

Serdo adicionadas visualizacdes relativas aos dados oriundos de portais de transparéncia do municipios do Estado de Minas Gerais, que foram previamente
processados, enriquecidos e estruturados pelo grupo de trabalho FO1.

Etapas
Inicio Ml Fim M2
Titulo Planejamento dos casos de uso a serem trabalhados na primeira etapa.
E-P04.1
Risco R-P04.3
vinculado
Tecnologias previstas Nenhuma

Tipos de dados necessarios

Descricoes dos dados a serem trabalhados para os casos de uso da primeira etapa.

Esta etapa visa o planejamento dos casos de uso a serem desenvolvidos na primeira etapa.

Sera feita uma avaliacdo dos dados que sdo disponibilizados nos portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas
Descriciio Gerais, de forma que seja possivel verificar quais visualizagdes podem ser disponibilizadas no Painel de BI.

- Trés casos de uso, se a equipe for composta por 1 bolsista

- Seis casos de uso, se a equipe for composta por 2 bolsistas

E-P04.2

Inicio

M2

Fim

M6

Titulo

Projeto e implementacgdo das visualizag¢des dos casos de uso definidos na E-P04.1.
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. R-P04.1 R-P04.2 R-P04.3
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Moédulos em D3/DataTables e documentagao das implementacdes
Tipos de dados necessarios Arquivos em formato json
Descricao Projeto e implementagdo de trés casos de uso definidos na etapa E-P04.1
Inicio M7 Fim M8
Titulo Planejamento dos trés casos de uso a serem trabalhados na segunda etapa.
E-P04.3
Risco R-P04.3
vinculado
Tecnologias previstas Nenhuma
Tipos de dados necessarios Descrigdes dos dados a serem trabalhados para os casos de uso da segunda etapa.
Esta etapa visa o planejamento dos casos de uso que serdo desenvolvidos na segunda etapa.
Descri¢ao Sera feita uma avaliacdo dos dados que sdo disponibilizados nos portais da transparéncia dos municipios do Estado de Minas
Gerais, de forma que seja possivel verificar quais outras visualizagdes podem ser disponibilizadas no Painel de BI.
Inicio M9 Fim M12
Titulo Projeto e implementacgdo das visualizagdes dos casos de uso definidos na E-P04.3.
E-P04.4
. R-P04.1 R-P04.2 R-P04.3
Risco
vinculado
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Tecnologias previstas Moédulos em d3/DataTables e documentagdo das implementagdes
Tipos de dados necessarios Arquivos em formato json
Descricao Projeto e implementagdo dos trés casos de uso na etapa E-P04.3.
Inicio M1 Fim M2
. Avaliag¢ao do uso de uma ferramenta de visualiza¢ao/BI a ser definida pelo MPMG para exploracdo de dados pela
Titulo .
E-P04.5 equipe do MPMG
Risco
vinculado
Tecnologias previstas Relatorio
Tipos de dados necessarios Conjuntos de dados estruturados (em formato a definir)
Descricao Parecer sobre vantagens e limitagdes da ferramenta para analise visual e exploratoria de dados para a equipe de TI do MPMG.
Entregaveis
E-P04.1
P04.1 Relatorio contendo as descrigdes dos trés primeiros casos de uso a serem desenvolvidos
M2
E-P04.5
P04.2 Relatorio de avaliacdo da ferramenta de visualiza¢ao/BI.
M2
E-P04.2
P04.3 Modulo de visualizagao de dados definido no E-P04.1
M4
P04.4 E-P04.2 Modulo de visualiza¢do de dados definido no E-P04.1
M5
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E-P04.2
P04.5 Modulo de visualizacdo de dados definido no E-P04.1
M6
E-P04.3
P04.6 Relatério contendo as descrigdes dos trés proximos casos de uso a serem desenvolvidos
M8
E-P04.4
P04.7 Modulo de visualizacdo de dados definido no E-P04.6
M9
E-P04.4
P04.8 Modulo de visualizacdo de dados definido no E-P04.6
M10
E-P04.4
P04.9 Modulo de visualiza¢ao de dados definido no E-P04.6
M1l
Milestones
M-P04.1
Relatério parcial sobre as reunides realizadas e os caso de uso ja definidos para a etapa E-P04.2.
Ml
M-P04.2
Relatério parcial sobre as reunides realizadas e os caso de uso ja definidos para a etapa E-P04.
M3
M-P04.3
Relatério parcial sobre as reunides realizadas e os caso de uso ja definidos para a etapa E-P04.4.
M7
M-P04.4
Fechamento da atividade com entrega de todos as documentagdes.
M12
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Riscos Criticos para a Implementacao

Codigo Descricio Impacto | Tratamento Plano de Contingéncia

Volume grande de dados que

impossibilite a representagao

visual. Exemplo: uma rede
R- com milhdes de nés ndo pode Alto Transferic Propor agregacdes e filtros que serdo implementados pela equipe de TI do MPMG ou
P04.1 | ser visualizada de uma vez. de outras equipes do DCC de forma a prover dados compativeis com a visualizagdo.

Solug¢do: agregar o0s nos,

visualizagao sub-redes,

modularizar, etc.
R- Dados em formato inadequado. | Alto Transferir Como a equipe do A0S tratara apenas dag visualizag¢des no front-end, todos os dados
P04.2 devem chegar nos formatos adequados, evitando atrasos nas entregas.
R- Atraso na definicao dos casos e . .
P043 | de uso. Médio | Mitigar Renegociar os prazos de entrega.

Cronograma das Entregas por Etapas
ETAPAS ENTREGAS
COD. | TITULO M1 M2 (M3 |M4 (M5 |M6 (M7 |M8 |M9 |MI0 | M1l | MI2
E- Planejamento dos casos de uso a serem PO4.1
P04.1 | trabalhados na primeira etapa. )
E- Projeto e  implementacdo  das
P04.2 visualizagdes dos casos de wuso P04.3 | P04.4 | P04.5
) definidos na E-P04.1.
E- Planejamento dos 3 casos de uso a P04.6
P04.3 | serem trabalhados na segunda etapa. )
E- Projeto e  implementacdo  das
P04.4 visualizagdes dos casos de wuso P04.7 | P04.8 | P04.9
) definidos na E-P04.3.
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Avalia¢ao do uso de uma ferramenta de
E- visualizacdo/BI a ser definida pelo P04.2
P04.5 | MPMG para exploracdo de dados pela )
equipe do MPMG
M- M- M- M-
MILESTONES P04.1 | P04.2 | B B P04.2 | B B - P04.3
Etapas - 2022
Inicio M13 Fim M14
Titulo Planejamento dos casos de uso a serem trabalhados na terceira etapa.
E-P04.6 . . . o
Esta etapa visa o planejamento dos casos de uso a serem desenvolvidos na primeira etapa.
Descriciio | - Trés casos de uso, se a equipe for composta por 1 bolsista
- Seis casos de uso, se a equipe for composta por 2 bolsistas
Inicio M14 Fim M18
E-P04.7 | Titulo Projeto e implementagdo das visualizagdes dos casos de uso definidos na E-P04.6.
Descricao | Projeto e implementagdo dos 3 casos de uso na etapa E-P04.6
Inicio MI19 Fim M20
E-P04.8 | Titulo Planejamento dos 3 casos de uso a serem trabalhados na quarta etapa.
Descricio | Esta etapa visa o planejamento dos casos 3 de uso que serdo desenvolvidos na quarta etapa.
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Inicio M21 Fim M24
E-P04.9 | Titulo Projeto e implementacdo das visualizagdes dos casos de uso definidos na E-P04.8.
Descricio | Projeto e implementagdo dos 3 casos de uso na etapa E-P04.8
Entregaveis - 2022
E-P04.6
P04.10 Relatorio contendo as descrigcdes dos 3 proximos casos de uso a serem desenvolvidos
M14
E-P04.7
P04.11 3 moédulos de visualizagao de dados definido no P04.10
M18
E-P04.8
P04.12 Relatorio contendo as descrigdes dos 3 proximos casos de uso a serem desenvolvidos
M20
E-P04.9
P04.13 3 modulos de visualizagdo de dados definido no P04.12
M24

I. Implantacdo, Manutencio e Suporte
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no ambiente | deve estar implementada | do GSI

do MPMG

EIXO/ 0 0 0
GRUPO OBJETO META ATIVIDADES 1° TRI 2°TRI 3°TRI
ISM-01 ~ ~ T .
Implantagao A solu¢do de software | Salvar o codigo fonte no GitLab

e funcional no ambiente
de homologacdo do | Disponibilizar aplicacdes em
MPMG docker

Disponibilizar cada uma das
aplicagoes separada em
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usuarios finais

EIXO/ 0 0 0
GRUPO OBJETO META ATIVIDADES 1° TRI 2°TRI 3°TRI
modulos: front-end, back-end,
banco de dados etc
API’'s com  documentagdo
swagger
API’s integradas com WSO2
API Manager
Aplicacdo  integrada  com
autenticacao do WSO2IS
Pipeline no Jenkins para deploy
nos diversos ambientes
Suporte, A solucdo de software
manutengao e deve d1spon1b111;gr Y Elaborar e disponibilizar
melhoria manual de utilizacdo .
. manuais e exemplos de uso
continua com exemplos para os

A solugao de software
deve possuir video de
apresentagao geral

Criar video de apresentagao do
propdsito  geral de cada
ferramenta

InteragOes com 0s
usuarios finais
(conteudistas) para
apresentacao do software

Realizar reuniao de
apresentagdo da ferramenta

Realizar treinamentos sincronos
online

Corrigir falhas, otimizar
processos, garantir a
disponibilidade dos
softwares e implementar
novas  funcionalidades

Corrigir falhas identificadas na
ferramenta

Otimizar funcionalidades da
ferramenta
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EIXO / . . .
GRUPO| oiv—o META ATIVIDADES 1° TRI 2° TRI 3° TRI

que ndo representem

. ~ . Implementar melhorias nao
modificagdes estruturais

estruturais na ferramenta

Continuidade das atividades
desempenhadas pela equipe de
Engenharia de Dados alocada
junto ao MPMG

Engenharia de Dados

** 1° Trim: maio, junho e julho/23
2° Trim: agosto, setembro e outubro/23

3° Trim: novembro, dezembro e janeiro/24

1
W https://kubernetes.io/pt/

2
2 https://airflow.apache.org/

3
o https:/nifi.apache.org/

Assim ajustadas, as partes assinam o presente Instrumento, para um s6 efeito de direito, por meio de assinatura/senha eletronica, na presenga de duas
testemunhas.

Contratante:

Marcio Gomes de Souza
Procurador-Geral de Justica Adjunto Administrativo
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Contratada:
Jaime Arturo Ramirez
Presidente da FUNDEP
Testemunhas:
1)
2)

il
el:
s (3
assinaiura
eletronica

Documento assinado eletronicamente por Jaime Arturo Ramirez, Usuario Externo, em 26/06/2023, as 11:56, conforme art. 22, da Resolugdo PGJ n. 27, de
17 de dezembro de 2018.

ji
Sel @
assinatura

eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por MARCIO GOMES DE SOUZA, PROCURADOR-GERAL DE JUSTICA ADJUNTO ADMINISTRATIVO,
em 26/06/2023, as 14:23, conforme art. 22, da Resolugdo PGJ n. 27, de 17 de dezembro de 2018.

ji
sel @
assinatura

eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por LETICIA SANTANA SANTOS ROCHA, OFICIAL DO MINIST. PUBLICO - QP, em 26/06/2023, as 14:56,
conforme art. 22, da Resolu¢do PGJ n. 27, de 17 de dezembro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por PATRICIA FERREIRA FIALHO, OFICIAL DO MINIST. PUBLICO - QP, em 26/06/2023, as 15:17, conforme
art. 22, da Resolu¢ao PGJ n. 27, de 17 de dezembro de 2018.

i
Sel:
assinatura
eletronica

A autenticidade do documento pode ser conferida no site http:/www.mpmg.mp.br/sei/processos/verifica, informando o cddigo verificador 5430858 ¢ o codigo
21 CRC 31BF7F18.
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